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mod 5 mod 5
[an - 10"+ ...+ g - 1] = [y - 10" 4+ ... 4+ [ - 1]
mod 2 mod 5 mod 5 mod 2 mod 5 mod 2
=[an] - T[10"] + ... 4+ [o] [10] + Jao] " [1]
mod 2 mod 5 mod 5 mod 2 mod 5 mod 2 [1]

=[an] - [0] + ... + Joa] 0] + [w] -



Anwendung: Teilbarkeitregeln in Dezimalsystem

Seien o, ap_1, ..., a0 € {0, ..., 9}.

QpQip_1...aq sei die Zahl a, - 10" + ... + .

(Bsp. 237 = 2100+ 3 - 10+ 7).

Frage: a,a,_1..cq @ 27

Frage umformulieren: Ist [a,cp—1...c9] = [0] in Zy7?

Weil [a] = [0] (in Z2) g.dw. a—0 : 2.

Frage umformulieren: Ist [o, - 10" + ...+ g - 1] = [0] in Z»7?

Ausrechnen: | |
mod 5 mod 5
[an - 10"+ ...+ g - 1] = [y - 10" 4+ ... 4+ [ - 1]
mod 2 mod 5 mod 5 mod 2 mod 5 mod 2
=[an] - T[10"] + ... 4+ [o] [10] + Jao] " [1]
mod 2 mod 5 mod 5 mod 2 mod 5 mod 2 [1]

= [an] "7O] T 0] (0] ] ™
:[an-0+...+(\1'0+0¢0'1] :



Anwendung: Teilbarkeitregeln in Dezimalsystem

Seien o, ap_1, ..., a0 € {0, ..., 9}.

QpQip_1...aq sei die Zahl a, - 10" + ... + .

(Bsp. 237 = 2100+ 3 - 10+ 7).

Frage: a,a,_1..cq @ 27

Frage umformulieren: Ist [a,cp—1...c9] = [0] in Zy7?

Weil [a] = [0] (in Z2) g.dw. a—0 : 2.

Frage umformulieren: Ist [o, - 10" + ...+ g - 1] = [0] in Z»7?

Ausrechnen: | |
mod 5 mod 5
[an - 10"+ ...+ g - 1] = [y - 10" 4+ ... 4+ [ - 1]
mod 2 mod 5 mod 5 mod 2 mod 5 mod 2
=[an] - T[10"] + ... 4+ [o] [10] + Jao] " [1]
mod 2 mod 5 mod 5 mod 2 mod 5 mod 2
=] [0 + o+ fou] [0+ [ao] - [1]

=[an- 04+ ...+ a1 0+ ap-1] = [a]



Anwendung: Teilbarkeitregeln in Dezimalsystem

Seien o, ap_1, ..., a0 € {0, ..., 9}.

QpQip_1...aq sei die Zahl a, - 10" + ... + .

(Bsp. 237 = 2100+ 3 - 10+ 7).

Frage: a,a,_1..cq @ 27

Frage umformulieren: Ist [a,cp—1...c9] = [0] in Zy7?

Weil [a] = [0] (in Z2) g.dw. a—0 : 2.

Frage umformulieren: Ist [o, - 10" + ...+ g - 1] = [0] in Z»7?

Ausrechnen: | |
mod 5 mod 5
[an - 10"+ ...+ g - 1] = [y - 10" 4+ ... 4+ [ - 1]
mod 2 mod 5 mod 5 mod 2 mod 5 mod 2
=[an] - T[10"] + ... 4+ [o] [10] + Jao] " [1]
mod 2 mod 5 mod 5 mod 2 mod 5 mod 2

=[a,) - [0] + ... + [aa] -
=[an- 04+ ...+ a1 0+ ap-1] = [a]
Antwort: [a,an_1...c0] =[] in Zo

O+ [ao] - [1]



Anwendung: Teilbarkeitregeln in Dezimalsystem

Seien o, ap_1, ..., a0 € {0, ..., 9}.

QpQip_1...aq sei die Zahl a, - 10" + ... + .

(Bsp. 237 = 2100+ 3 - 10+ 7).

Frage: a,a,_1..cq @ 27

Frage umformulieren: Ist [a,cp—1...c9] = [0] in Zy7?

Weil [a] = [0] (in Z2) g.dw. a—0 : 2.

Frage umformulieren: Ist [o, - 10" + ...+ g - 1] = [0] in Z»7?

Ausrechnen: | |
mod 5 mod 5
[an - 10"+ ...+ g - 1] = [y - 10" 4+ ... 4+ [ - 1]
mod 2 mod 5 mod 5 mod 2 mod 5 mod 2
=[an] - T[10"] + ... 4+ [o] [10] + Jao] " [1]
mod 2 mod 5 mod 5 mod 2 mod 5 mod 2
=] [0 + o+ fou] [0+ [ao] - [1]

=[an- 04+ ...+ a1 0+ ap-1] = [a]
Antwort: [a,an_1...c0] =[] in Zo
Antwort umformulieren:



Anwendung: Teilbarkeitregeln in Dezimalsystem

Seien o, ap_1, ..., a0 € {0, ..., 9}.

QpQip_1...aq sei die Zahl a, - 10" + ... + .

(Bsp. 237 = 2100+ 3 - 10+ 7).

Frage: a,a,_1..cq @ 27

Frage umformulieren: Ist [a,cp—1...c9] = [0] in Zy7?

Weil [a] = [0] (in Z2) g.dw. a—0 : 2.

Frage umformulieren: Ist [o, - 10" + ...+ g - 1] = [0] in Z»7?

Ausrechnen: is LS
[an - 10" + ...+ - 1] = [ - lO”] —|— —|— [ao 1]
mod 2 mod 5 mod 5 moc mod 2
= [an] [10" + ... + [o4] [10] [ao] [1]
mod 2 mod 5 mod 5 mc «I 2 mod 5 mod 2
= [an] O] + . + [o] 0]+ [ao] (1]

=[an- 04+ ...+ a1 0+ ap-1] = [a]

Antwort: [a,an_1...c0] =[] in Zo

Antwort umformulieren: «,c,_1...aq ist g.d. durch 2 Teilbar, wenn ag
durch 2 Teilbar ist.



Frage:



Frage: «a,o,_1...09 : 37



Frage: «a,o,_1...09 : 37
Frage umformulieren:



Frage: «a,o,_1...09 : 37
Frage umformulieren: Ist [, - 10" + ... + ap - 1] = [0] in Z37?



Frage: «a,o,_1...09 : 37
Frage umformulieren: Ist [, - 10" + ... + ap - 1] = [0] in Z37?
Wir rechnen [10%] = [10] ™" [10] ™" 7 ... ™ * [10] in Z5 aus:

k mal



Frage: «a,o,_1...09 : 37
Frage umformulieren: Ist [, - 10" + ... + ap - 1] = [0] in Z37?

Wir rechnen [10%] = [10] ™" [10] ™" 7 ... ™ * [10] in Z5 aus:

k mal




Frage: «a,o,_1...09 : 37
Frage umformulieren: Ist [, - 10" + ... + ap - 1] = [0] in Z37?

Wir rechnen [10%] = [10] ™" [10] ™" 7 ... ™ * [10] in Z5 aus:

k mal

L |w|v|e|o




Frage:
Frage umformulieren:

Wir rechnen [10¥] = [10]

dpnp_1q..

.o 137

Ist [an - 10" 4 ... + g - 1] = [0] in Z37?
mo.d 3 [10] mod 3 rnod 3 [10] |n Z3 aus:
k mal

]

L |w|v|e|o




Frage:
Frage umformulieren:

Wir rechnen [10¥] = [10]

dpnp_1q..

.o 137

Ist [an - 10" 4 ... + g - 1] = [0] in Z37?
mo.d 3 [10] mod 3 rnod 3 [10] |n Z3 aus:
k mal

]

[10]

L |w|v|e|o




Frage: «a,o,_1...09 : 37
Frage umformulieren: Ist [, - 10" + ... + ap - 1] = [0] in Z37?

Wir rechnen [10%] = [10] ™" [10] ™" 7 ... ™ * [10] in Z5 aus:

k mal

1]
M0 =[3-3+1]

L |w|v|e|o




Frage: «a,o,_1...09 : 37
Frage umformulieren: Ist [, - 10" + ... + ap - 1] = [0] in Z37?

Wir rechnen [10%] = [10] ™" [10] ™" 7 ... ™ * [10] in Z5 aus:

k mal

0
MO =[B-3+10=0

L |w|v|e|o




Frage: «a,o,_1...09 : 37
Frage umformulieren: Ist [, - 10" + ... + ap - 1] = [0] in Z37?

Wir rechnen [10%] = [10] ™" [10] ™" 7 ... ™ * [10] in Z5 aus:

k mal

0]
[0l =3 3+ =[]
[107] = [10] - [10] = [1] -[1] = [1]

L |w|v|e|o




Frage: «a,o,_1...09 : 37
Frage umformulieren: Ist [, - 10" + ... + ap - 1] = [0] in Z37?

Wir rechnen [10%] = [10] ™" [10] ™" 7 ... ™ * [10] in Z5 aus:

k mal

0]

[0l =3 3+ =[]
[107] = [10] - [10] = [1] -[1] = [1]
[10%] = (107 10] = 1] - [1] = [1]

W[N] =0




Frage: «a,o,_1...09 : 37
Frage umformulieren: Ist [, - 10" + ... + ap - 1] = [0] in Z37?

Wir rechnen [10%] = [10] ™" [10] ™" 7 ... ™ * [10] in Z5 aus:

k mal

0]

[0l =3 3+ =[]
[107] = [10] - [10] = [1] -[1] = [1]
[10%] = (107 10] = 1] - [1] = [1]

W[N] =0




Frage: «a,o,_1...09 : 37
Frage umformulieren: Ist [, - 10" + ... + ap - 1] = [0] in Z37?

Wir rechnen [10%] = [10] ™" [10] ™" 7 ... ™ * [10] in Z5 aus:

k mal

0]

[0l =3 3+ =[]
[107] = [10] - [10] = [1] -[1] = [1]
[10%] = (107 10] = 1] - [1] = [1]

W[N] =0

Deswegen:



Frage: «a,o,_1...09 : 37
Frage umformulieren: Ist [, - 10" + ... + ap - 1] = [0] in Z37?

Wir rechnen [10%] = [10] ™" [10] ™" 7 ... ™ * [10] in Z5 aus:

k mal

0 [

1 M0 =B 3+1=[0

2 [10%] = [10] - [10] = [1] - [1] = [1]

3 || [10% = [10° - 10] = [1] - [1] = [1]
Deswegen:

[n - 10"+ ...+ 1 - 104 ap - 1]



Frage: «a,o,_1...09 : 37
Frage umformulieren: Ist [, - 10" + ... + ap - 1] = [0] in Z37?

Wir rechnen [10%] = [10] ™" [10] ™" 7 ... ™ * [10] in Z5 aus:

k mal

1 l

0 £

1 M =B -3+1=[

2 [10%] = [10] - [10] = [1] - [1] = [1]

3 [10%] = [107 - 10] = [1] - [1] = [1]
Deswegen:

[n 10"+ ... + o1 - 10 4 g - 1]
mod 3 mod mod 3

mod 3

— [oa] " 1207 " T  an] ™ 1201 " [



Frage: «a,o,_1...09 : 37
Frage umformulieren: Ist [, - 10" + ... + ap - 1] = [0] in Z37?

Wir rechnen [10%] = [10] ™" * [10] ™" * ... ™" * [10] in Z3 aus:

k mal
| l
0 i
1 M0 =[3-3+ 1 =0
2 [10%] = [10] - [10] = [1] - [1] = [1]
3 || 0% = (10710 = (1 - (1 = [
Deswegen:
[ - 10"+...+a1-10—|—a0 1]
mod 3 n mod 3 mod mod mod 3
= [an] [ro" + .. + [al] [10] + [ao]
mod 3 mod 3 mod 3 mod 3

= fa] ™ T  aa] ™ (1] F (o]



Frage: «a,o,_1...09 : 37
Frage umformulieren: Ist [, - 10" + ... + ap - 1] = [0] in Z37?

Wir rechnen [10%] = [10] ™" * [10] ™" * ... ™" * [10] in Z3 aus:

k mal
C l
0 1]
1 O =B-3+1 =1
2 {| [10°T = (10] - [10] = [1] - [1] = [1]
3 [103] = [10% - 10] = [1] - [1] = [1]
Deswegen:
[n - 10" + ... + g - 10+040 1]
mod 3 ) mod 3 mod mod mod 3
= [as] (107 "4 L ] ™0 110 T o]
mod 3 mod 3 mod 3 mod 3 mod 3 mod 3

=loa] [+ o] [1 +  [ao]

=[an+ ... + a1 + a].



Frage: «a,o,_1...09 : 37
Frage umformulieren: Ist [, - 10" + ... + ap - 1] = [0] in Z37?

Wir rechnen [10%] = [10] ™" * [10] ™" * ... ™" * [10] in Z3 aus:

k mal
| l
0 £
1 [10]=[3-3+1] =[1]
2 || 107 = [10] - [10] = (1] - [ = 1]
3 [ 0% = (107 10] = (1] - [1] = [1
Deswegen:
[an - 10" + ...+ g - 10—|—a0 1]
mod 3 n mod 3 mod mod mod 3
= [an] 10" + .. + [al] [10] + [ao]
mod 3 mod 3 mod 3 mod 3 mod 3 mod 3
=fas] A+ o+ o] 1] + [ao] -

=[an+ ... + a1 + a].
Antwort: o,0,_1...
durch 3 Teilbar ist.

« ist g.d. durch 3 Teilbar, wenn o, + ctp—1 + ...

+ g



DHa



Frage: a,a,_ 1.9 @ 77



Frage: a,on_1...0 D77 st [Ot,,Oénfl...Oéo] = [O] inZ77?
Ausrechnen 10% in Z7:



Frage: a,on_1...0 D77 st [anan71~-~a0] = [O] inZ77?
Ausrechnen 10% in Z7:

l I l




Frage: a,a,_1...qq :
Ausrechnen 10% in Z7:

77 Ist [Oén()énfl...()éo] = [O] in Z77

l

I

|

[1]




Frage: a,on_1...0 D77 st [anan71~-~a0] = [O] inZ77?
Ausrechnen 10% in Z7:

l I l

0 [1]
1 3]




Frage: a,on_1...0 D77 st [anan71~-~a0] = [O] inZ77?
Ausrechnen 10% in Z7:

l I l

0 [1]
1 3]




Frage: a,on_1...0 D77 st [anan71~-~a0] = [O] inZ77?
Ausrechnen 10% in Z7:

0 [1]
1 3]

2 B ™ =0 - 2




Frage: a,on_1...0 D77 st [anan71~-~a0] = [O] inZ77?
Ausrechnen 10% in Z7:
l I l

[1]
3]

(381 =09 =[2]

mod 7
Bl -

w [N R o




Frage: a,on_1...0 D77 st [anan71~-~a0] = [O] inZ77?
Ausrechnen 10% in Z7:

l I l
0
G
B ™ =0 - 2
3™ =16l = 1]

w [N R o




Frage: a,on_1...0 D77 st [anan71~-~a0] = [O] inZ77?
Ausrechnen 10% in Z7:

l I l
0
G
B ™ =0 - 2
3™ =16l = 1]

s |w v | Ro




Frage: a,on_1...0 D77 st [anan71~-~a0] = [O] inZ77?
Ausrechnen 10% in Z7:

l I l

0 0
T G

2 B ™ =0 - 2
3 3™ =16 = 1]
4 mod 7

[3] (=1 =[=3




Frage: a,on_1...0 D77 st [anan71~-~a0] = [O] inZ77?
Ausrechnen 10% in Z7:

l I l

[3] (=1 =[=3

0 0
T G

2 B ™ =0 - 2
3 3™ =16 = 1]
4 mod 7

5




Frage: a,on_1...0 D77 st [anan71~-~a0] = [O] inZ77?
Ausrechnen 10% in Z7:

l I l

0 0
T G

2 B ™ =0 - 2
3 3™ =16 = 1]
4 @™ 1 = -3

5 3™ 3 = -9 = 2]




Frage: a,on_1...0 D77 st [anan71~-~a0] = [O] inZ77?
Ausrechnen 10% in Z7:

l I l

0 0
T G

2 B ™ =0 - 2
3 3™ =16 = 1]
4 @™ 1 = -3

5 3™ 3 = -9 = 2]
6




Frage: a,on_1...0 D77 st [OénOénfl...Oéo] = [O] inZ77?
Ausrechnen 10% in Z7:

l I l

0 0
T G

2 B ™ =0 - 2
3 3™ =16 = 1]
4 @™ 1 = -3

5 3™ 3 = -9 = 2]
6 [1”‘0‘”[217[6] 1




Frage: a,on_1...0 D77 st [OénOénfl...Oéo] = [O] inZ77?
Ausrechnen 10% in Z7:

l I l

0 0
T G

2 B ™ =0 - 2
3 3™ =16 = 1]
4 @™ 1 = -3

5 3™ 3 = -9 = 2]
6 [1”‘0‘”[217[6] 1

6k




Frage: a,a,_1...qq :
Ausrechnen 10% in Z7:

77 Ist [OénOénfl...Oéo] = [O] in Z7?

l I

0 0
T G

2 B ™ =0 - 2
3 3™ =16 = 1]
4 @™ 1 = -3

5 3™ 3 = -9 = 2]
6 [1”‘0‘”[217[6] 1

ok i




Frage: a,a,_1...qq :
Ausrechnen 10% in Z7:

77 Ist [OénOénfl...Oéo] = [O] in Z7?

l I

0 0
T G
2 B ™ =0 - 2
3 3™ =16 = 1]
4 @™ 1 = -3
5 3™ 3 = -9 = 2]
6 [1”‘0‘”[217[6] 1
ok i
6k + 1 B3]




Frage: a,on_1...0 D77 st [OénOénfl...Oéo] = [O] inZ77?
Ausrechnen 10% in Z7:

l I l

0 0
T G
2 B ™ =0 - 2
3 3™ =16 = 1]
4 @™ 1 = -3
5 3™ 3 = -9 = 2]
6 [1”‘0‘”[217[6] 1
ok i

6k + 1 B3]

6k + 2 2




Frage: a,on_1...0 D77 st [OénOénfl...Oéo] = [O] inZ77?
Ausrechnen 10% in Z7:

l I l

0 0
T G
2 B ™ =0 - 2
3 3™ =16 = 1]
4 @™ 1 = -3
5 3™ 3 = -9 = 2]
6 [1”‘0‘”[217[6] 1
ok i

6k + 1 B3]

6k + 2 2

6k +3 =]




Frage: a,a,_1...qq :
Ausrechnen 10% in Z7:

77 Ist [OénOénfl...Oéo] = [O] in Z7?

l I

0 o
T G
2 B ™ =0 - 2
3 3™ =16 = 1]
4 @™ 1 = -3
5 3™ 3 = -9 = 2]
6 [1”‘0‘”[217[6] 1
ok i
6k + 1 B3]
6k + 2 2
6k +3 =1
6k +4 3]




Frage: a,a,_1...qq :
Ausrechnen 10% in Z7:

77 Ist [OénOénfl...Oéo] = [O] in Z7?

l I

0 0
T G
2 B ™ =0 - 2
3 3™ =16 = 1]
4 31 ;“"d [
5 B g = —9 = -2
6 [1”‘0‘”[217[6] 1
ok i
6k + 1 B3]
6k + 2 2
6k + 3 —1
6k + 4 _3
6k +5 —2




Frage: a,a,_1...qq :
Ausrechnen 10% in Z7:

77 Ist [OénOénfl...Oéo] = [O] in Z7?

l I

0 0
T G
2 B ™ =0 - 2
3 3™ =16 = 1]
4 31 ;‘“’d [
5 B g = —9 = -2
6 [1”‘0‘”[217[6] 1
ok i
6k + 1 B3]
6k + 2 2
6k + 3 —1
6k + 4 _3
6k +5 —2

Antwort:



Frage: a,a,_1...qq :
Ausrechnen 10% in Z7:

77 Ist [OénOénfl...Oéo] = [O] in Z7?

l I

0 0
T G
2 B ™ =0 - 2
3 3™ =16 = 1]
4 @™ 1 = -3
5 3™ 3 = -9 = 2]
6 [1”‘0‘”[217[6] 1
ok i
6k + 1 B3]
6k + 2 2
6k + 3 —1
6k + 4 —3
6k +5 —2

Antwort: «,...aq ist g.

d. durch 7 Teilbar,



Frage: a,on_1...0 D77 st [Ot,,Oénfl...Oéo] = [O] inZ77?
Ausrechnen 10% in Z7:

l I l

5 0
T G
2 B ™ =0 - 2
3 3™ =16 = 1]
4 @™ 1 = -3
5 3™ 3 = -9 = 2]
6 [1“‘0‘”[21716] 1
ok i

6k + 1 B3]

6k + 2 2

6k + 3 —1

6k + 4 —3

6k +5 —2

Antwort: «,...q ist g.d. durch 7 Teilbar, wenn
ag + 3a1 + 200 — a3z — 3ag — 205
+

+... + agk + 3aekr1 + 206k42 — Qok43 — 306kt4 — 206k45 T ..

durch 7 Teilbar ist.



Frage: a,on_1...0 D77 st [Ot,,Oénfl...Oéo] = [O] inZ77?
Ausrechnen 10% in Z7:

l I l

5 0
T G
2 B ™ =0 - 2
3 3™ =16 = 1]
4 @™ 1 = -3
5 3™ 3 = -9 = 2]
6 [1“‘0‘”[21716] 1
ok i

6k + 1 B3]

6k + 2 2

6k + 3 —1

6k + 4 —3

6k +5 —2

Antwort: «,...q ist g.d. durch 7 Teilbar, wenn
ag + 3a1 + 200 — a3z — 3ag — 205
+

+... + agk + 3aekr1 + 206k42 — Qok43 — 306kt4 — 206k45 T ..

durch 7 Teilbar ist.



Frage: a,on_1...0 D77 st [Ot,,Oénfl...Oéo] = [O] inZ77?
Ausrechnen 10% in Z7:

l I l

5 0
T G
2 B ™ =0 - 2
3 3™ =16 = 1]
4 @™ 1 = -3
5 3™ 3 = -9 = 2]
6 [1“‘0‘”[21716] 1
ok i

6k + 1 B3]

6k + 2 2

6k + 3 —1

6k + 4 —3

6k +5 —2

Antwort: «,...q ist g.d. durch 7 Teilbar, wenn
ag + 3a1 + 200 — a3z — 3ag — 205
+

+... + agk + 3aekr1 + 206k42 — Qok43 — 306kt4 — 206k45 T ..

durch 7 Teilbar ist.



Frage: a,on_1...0 D77 st [Ot,,Oénfl...Oéo] = [O] inZ77?

Ausrechnen 10% in Z7:

l

I

5 0
T G
2 B ™ =0 - 2
3 3™ =16 = 1]
4 @™ 1 = -3
5 3™ 3 = -9 = 2]
6 [1“‘0‘”[21716] 1
ok i

6k + 1 B3]

6k + 2 2

6k + 3 —1

6k + 4 —3

6k +5 —2

Antwort: «,...

Bsp.

«g ist g.d. durch 7 Teilbar, wenn

ag + 3a1 + 200 — a3z — 3ag — 205

+

+... + agk + 3aekr1 + 206k42 — Qok43 — 306kt4 — 206k45 T ..

durch 7 Teilbar ist.



Frage: a,on_1...0

Ausrechnen 10% in Z7:

l

I

5 0
T G
2 B ™ =0 - 2
3 3™ =16 = 1]
4 @™ 1 = -3
5 3™ 3 = -9 = 2]
6 [1“‘0‘”[217[6] 1
ok i

6k + 1 B3]

6k + 2 2

6k + 3 —1

6k + 4 -3

6k +5 —2

Antwort: «,...

D77 st [Ot,,Oénfl...Oéo] = [O] in Z7?

Bsp. 9387480337
durch 7 teilbar,

305649

«g ist g.d. durch 7 Teilbar, wenn

ag + 3a1 + 200 — a3z — 3ag — 205

+
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Wir beweisen zuerst: (%) ggT(a,b) = ggT(a— b, b).

Tatsachlich,



Def. 16 Seien a, b € Z. Grosster gemeinsamer Teiler von a, b
(Bezeichnung: ggT(a, b) ) ist die grosste Zahl m € N s.d. a : m und
b i m. ggT(a,b) existiert g.d.w. (a, b) # (0,0). Ist ggT(a,b) =1, so
heiBen a und b Teilerfremd.

Satz 18 Seien a,b € Z, (a, b) # (0,0). Dann gilt: 3n,m € Z s.d.
na+ mb = ggT(a,b).

Wir beweisen zuerst: (%) ggT(a,b) = ggT(a— b, b).

Tatséchlich, a i x und = a—b i x



Def. 16 Seien a, b € Z. Grosster gemeinsamer Teiler von a, b
(Bezeichnung: ggT(a, b) ) ist die grosste Zahl m € N s.d. a : m und
b i m. ggT(a,b) existiert g.d.w. (a, b) # (0,0). Ist ggT(a,b) =1, so
heiBen a und b Teilerfremd.

Satz 18 Seien a,b € Z, (a, b) # (0,0). Dann gilt: 3n,m € Z s.d.
na+ mb = ggT(a,b).

Wir beweisen zuerst: (%) ggT(a,b) = ggT(a— b, b).

Tatséchlich, a i x und = a—b i x

kix = a



Def. 16 Seien a, b € Z. Grosster gemeinsamer Teiler von a, b
(Bezeichnung: ggT(a, b) ) ist die grosste Zahl m € N s.d. a : m und
b i m. ggT(a,b) existiert g.d.w. (a, b) # (0,0). Ist ggT(a,b) =1, so
heiBen a und b Teilerfremd.

Satz 18 Seien a,b € Z, (a, b) # (0,0). Dann gilt: 3n,m € Z s.d.
na+ mb = ggT(a,b).

Wir beweisen zuerst: (%) ggT(a,b) = ggT(a— b, b).

Tatséchlich, a i x und = a—b i x

kix = a



Def. 16 Seien a, b € Z. Grosster gemeinsamer Teiler von a, b
(Bezeichnung: ggT(a, b) ) ist die grosste Zahl m € N s.d. a : m und
b i m. ggT(a,b) existiert g.d.w. (a, b) # (0,0). Ist ggT(a,b) =1, so
heiBen a und b Teilerfremd.
Satz 18 Seien a,b € Z, (a, b) # (0,0). Dann gilt: 3n,m € Z s.d.
na+ mb = ggT(a,b).
Wir beweisen zuerst: (%) ggT(a,b) = ggT(a— b, b).

=

= H a i x und a—b i x
Tatsachlich, P 2 k= a—b



Def. 16 Seien a, b € Z. Grosster gemeinsamer Teiler von a, b
(Bezeichnung: ggT(a, b) ) ist die grosste Zahl m € N s.d. a : m und

b i m. ggT(a,b) existiert g.d.w. (a, b) # (0,0). Ist ggT(a,b) =1, so
heiBen a und b Teilerfremd.

Satz 18 Seien a,b € Z, (a, b) # (0,0). Dann gilt: 3n,m € Z s.d.

na+ mb = ggT(a,b).

Wir beweisen zuerst: (%) ggT(a,b) = ggT(a— b, b).

Tatsdchlich, 2~~~ 2 Wl _r_, alsodie Menge
von gemeisamen Teiler vom Paar a, b und vom Paar a — b, b sind gleich.



Def. 16 Seien a, b € Z. Grosster gemeinsamer Teiler von a, b
(Bezeichnung: ggT(a, b) ) ist die grosste Zahl m € N s.d. a : m und

b i m. ggT(a,b) existiert g.d.w. (a, b) # (0,0). Ist ggT(a,b) =1, so
heiBen a und b Teilerfremd.

Satz 18 Seien a,b € Z, (a, b) # (0,0). Dann gilt: 3n,m € Z s.d.

na+ mb = ggT(a,b).

Wir beweisen zuerst: (%) ggT(a,b) = ggT(a— b, b).

Tatsdchlich, 2~~~ 2 Wl _r_, alsodie Menge
von gemeisamen Teiler vom Paar a, b und vom Paar a — b, b sind gleich.
Beweis des Satzes:



Def. 16 Seien a, b € Z. Grosster gemeinsamer Teiler von a, b
(Bezeichnung: ggT(a, b) ) ist die grosste Zahl m € N s.d. a : m und

b i m. ggT(a,b) existiert g.d.w. (a, b) # (0,0). Ist ggT(a,b) =1, so
heiBen a und b Teilerfremd.

Satz 18 Seien a,b € Z, (a, b) # (0,0). Dann gilt: 3n,m € Z s.d.

na+ mb = ggT(a,b).

Wir beweisen zuerst: (%) ggT(a,b) = ggT(a— b, b).

Tatsdchlich, 2~~~ 2 Wl _r_, alsodie Menge
von gemeisamen Teiler vom Paar a, b und vom Paar a — b, b sind gleich.
Beweis des Satzes: OBdA ist a > 0, b > 0.



Def. 16 Seien a, b € Z. Grosster gemeinsamer Teiler von a, b
(Bezeichnung: ggT(a, b) ) ist die grosste Zahl m € N s.d. a : m und

b i m. ggT(a,b) existiert g.d.w. (a, b) # (0,0). Ist ggT(a,b) =1, so
heiBen a und b Teilerfremd.

Satz 18 Seien a,b € Z, (a, b) # (0,0). Dann gilt: 3n,m € Z s.d.

na+ mb = ggT(a,b).

Wir beweisen zuerst: (%) ggT(a,b) = ggT(a— b, b).

Tatsdchlich, 2~~~ 2 Wl _r_, alsodie Menge
von gemeisamen Teiler vom Paar a, b und vom Paar a — b, b sind gleich.
Beweis des Satzes: OBdA ist a > 0, b > 0. Induktion nach N := a+ b.



Def. 16 Seien a, b € Z. Grosster gemeinsamer Teiler von a, b
(Bezeichnung: ggT(a, b) ) ist die grosste Zahl m € N s.d. a : m und

b i m. ggT(a,b) existiert g.d.w. (a, b) # (0,0). Ist ggT(a,b) =1, so
heiBen a und b Teilerfremd.

Satz 18 Seien a,b € Z, (a, b) # (0,0). Dann gilt: 3n,m € Z s.d.

na+ mb = ggT(a,b).

Wir beweisen zuerst: (%) ggT(a,b) = ggT(a— b, b).

Tatsdchlich, 2~~~ 2 Wl _r_, alsodie Menge
von gemeisamen Teiler vom Paar a, b und vom Paar a — b, b sind gleich.
Beweis des Satzes: OBdA ist a > 0, b > 0. Induktion nach N := a+ b.

A



Def. 16 Seien a, b € Z. Grosster gemeinsamer Teiler von a, b
(Bezeichnung: ggT(a, b) ) ist die grosste Zahl m € N s.d. a : m und

b i m. ggT(a,b) existiert g.d.w. (a, b) # (0,0). Ist ggT(a,b) =1, so
heiBen a und b Teilerfremd.

Satz 18 Seien a,b € Z, (a, b) # (0,0). Dann gilt: 3n,m € Z s.d.

na+ mb = ggT(a,b).

Wir beweisen zuerst: (%) ggT(a,b) = ggT(a— b, b).

Tatsdchlich, 2~~~ 2 Wl _r_, alsodie Menge
von gemeisamen Teiler vom Paar a, b und vom Paar a — b, b sind gleich.
Beweis des Satzes: OBdA ist a > 0, b > 0. Induktion nach N := a+ b.

IAFalls N=a+ b =2,



Def. 16 Seien a, b € Z. Grosster gemeinsamer Teiler von a, b
(Bezeichnung: ggT(a, b) ) ist die grosste Zahl m € N s.d. a : m und

b i m. ggT(a,b) existiert g.d.w. (a, b) # (0,0). Ist ggT(a,b) =1, so
heiBen a und b Teilerfremd.

Satz 18 Seien a,b € Z, (a, b) # (0,0). Dann gilt: 3n,m € Z s.d.

na+ mb = ggT(a,b).

Wir beweisen zuerst: (%) ggT(a,b) = ggT(a— b, b).

Tatsdchlich, 2~~~ 2 Wl _r_, alsodie Menge
von gemeisamen Teiler vom Paar a, b und vom Paar a — b, b sind gleich.
Beweis des Satzes: OBdA ist a > 0, b > 0. Induktion nach N := a+ b.
IA Falls N = a+ b = 2, ist der Satz offensichtlich.



Def. 16 Seien a, b € Z. Grosster gemeinsamer Teiler von a, b
(Bezeichnung: ggT(a, b) ) ist die grosste Zahl m € N s.d. a : m und

b i m. ggT(a,b) existiert g.d.w. (a, b) # (0,0). Ist ggT(a,b) =1, so
heiBen a und b Teilerfremd.

Satz 18 Seien a,b € Z, (a, b) # (0,0). Dann gilt: 3n,m € Z s.d.

na+ mb = ggT(a,b).

Wir beweisen zuerst: (%) ggT(a,b) = ggT(a— b, b).

Tatsdchlich, 2~~~ 2 Wl _r_, alsodie Menge
von gemeisamen Teiler vom Paar a, b und vom Paar a — b, b sind gleich.
Beweis des Satzes: OBdA ist a > 0, b > 0. Induktion nach N := a+ b.
IA Falls N = a+ b = 2, ist der Satz offensichtlich.

v



Def. 16 Seien a, b € Z. Grosster gemeinsamer Teiler von a, b
(Bezeichnung: ggT(a, b) ) ist die grosste Zahl m € N s.d. a : m und

b i m. ggT(a,b) existiert g.d.w. (a, b) # (0,0). Ist ggT(a,b) =1, so
heiBen a und b Teilerfremd.

Satz 18 Seien a,b € Z, (a, b) # (0,0). Dann gilt: 3n,m € Z s.d.

na+ mb = ggT(a,b).

Wir beweisen zuerst: (%) ggT(a,b) = ggT(a— b, b).

Tatsdchlich, 2~~~ 2 Wl _r_, alsodie Menge
von gemeisamen Teiler vom Paar a, b und vom Paar a — b, b sind gleich.
Beweis des Satzes: OBdA ist a > 0, b > 0. Induktion nach N := a+ b.
IA Falls N = a+ b = 2, ist der Satz offensichtlich.

IV Angenommen fiir alle a, b € Z,



Def. 16 Seien a, b € Z. Grosster gemeinsamer Teiler von a, b
(Bezeichnung: ggT(a, b) ) ist die grosste Zahl m € N s.d. a : m und

b i m. ggT(a,b) existiert g.d.w. (a, b) # (0,0). Ist ggT(a,b) =1, so
heiBen a und b Teilerfremd.

Satz 18 Seien a,b € Z, (a, b) # (0,0). Dann gilt: 3n,m € Z s.d.

na+ mb = ggT(a,b).

Wir beweisen zuerst: (%) ggT(a,b) = ggT(a— b, b).

Tatsdchlich, 2~~~ 2 Wl _r_, alsodie Menge
von gemeisamen Teiler vom Paar a, b und vom Paar a — b, b sind gleich.
Beweis des Satzes: OBdA ist a > 0, b > 0. Induktion nach N := a+ b.
IA Falls N = a+ b = 2, ist der Satz offensichtlich.

IV Angenommen fiir alle a, b€ Z, a>0, b>0, a+b<N



Def. 16 Seien a, b € Z. Grosster gemeinsamer Teiler von a, b
(Bezeichnung: ggT(a, b) ) ist die grosste Zahl m € N s.d. a : m und

b i m. ggT(a,b) existiert g.d.w. (a, b) # (0,0). Ist ggT(a,b) =1, so
heiBen a und b Teilerfremd.

Satz 18 Seien a,b € Z, (a, b) # (0,0). Dann gilt: 3n,m € Z s.d.

na+ mb = ggT(a,b).

Wir beweisen zuerst: (%) ggT(a,b) = ggT(a— b, b).

Tatsdchlich, 2~~~ 2 Wl _r_, alsodie Menge
von gemeisamen Teiler vom Paar a, b und vom Paar a — b, b sind gleich.
Beweis des Satzes: OBdA ist a > 0, b > 0. Induktion nach N := a+ b.
IA Falls N = a+ b = 2, ist der Satz offensichtlich.

IV Angenommen fiir alle a, b€ Z, a>0, b>0, a+ b< N gibtes n,m



Def. 16 Seien a, b € Z. Grosster gemeinsamer Teiler von a, b
(Bezeichnung: ggT(a, b) ) ist die grosste Zahl m € N s.d. a : m und

b i m. ggT(a,b) existiert g.d.w. (a, b) # (0,0). Ist ggT(a,b) =1, so
heiBen a und b Teilerfremd.

Satz 18 Seien a,b € Z, (a, b) # (0,0). Dann gilt: 3n,m € Z s.d.

na+ mb = ggT(a,b).

Wir beweisen zuerst: (%) ggT(a,b) = ggT(a— b, b).

Tatsdchlich, 2~~~ 2 Wl _r_, alsodie Menge
von gemeisamen Teiler vom Paar a, b und vom Paar a — b, b sind gleich.
Beweis des Satzes: OBdA ist a > 0, b > 0. Induktion nach N := a+ b.
IA Falls N = a+ b = 2, ist der Satz offensichtlich.

IV Angenommen fiir alle a, b€ Z, a>0, b>0, a+ b< N gibtes n,m
s.d. na+ bm = ggT(a, b).



Def. 16 Seien a, b € Z. Grosster gemeinsamer Teiler von a, b
(Bezeichnung: ggT(a, b) ) ist die grosste Zahl m € N s.d. a : m und

b i m. ggT(a,b) existiert g.d.w. (a, b) # (0,0). Ist ggT(a,b) =1, so
heiBen a und b Teilerfremd.

Satz 18 Seien a,b € Z, (a, b) # (0,0). Dann gilt: 3n,m € Z s.d.

na+ mb = ggT(a,b).

Wir beweisen zuerst: (%) ggT(a,b) = ggT(a— b, b).

Tatsdchlich, 2~~~ 2 Wl _r_, alsodie Menge
von gemeisamen Teiler vom Paar a, b und vom Paar a — b, b sind gleich.
Beweis des Satzes: OBdA ist a > 0, b > 0. Induktion nach N := a+ b.
IA Falls N = a+ b = 2, ist der Satz offensichtlich.

IV Angenommen fiir alle a, b€ Z, a>0, b>0, a+ b< N gibtes n,m
s.d. na+ bm = ggT(a, b).

IS



Def. 16 Seien a, b € Z. Grosster gemeinsamer Teiler von a, b
(Bezeichnung: ggT(a, b) ) ist die grosste Zahl m € N s.d. a : m und

b i m. ggT(a,b) existiert g.d.w. (a, b) # (0,0). Ist ggT(a,b) =1, so
heiBen a und b Teilerfremd.

Satz 18 Seien a,b € Z, (a, b) # (0,0). Dann gilt: 3n,m € Z s.d.

na+ mb = ggT(a,b).

Wir beweisen zuerst: (%) ggT(a,b) = ggT(a— b, b).

Tatsdchlich, 2~~~ 2 Wl _r_, alsodie Menge
von gemeisamen Teiler vom Paar a, b und vom Paar a — b, b sind gleich.
Beweis des Satzes: OBdA ist a > 0, b > 0. Induktion nach N := a+ b.
IA Falls N = a+ b = 2, ist der Satz offensichtlich.

IV Angenommen fiir alle a, b€ Z, a>0, b>0, a+ b< N gibtes n,m
s.d. na+ bm = ggT(a, b).

IS Z.z.:



Def. 16 Seien a, b € Z. Grosster gemeinsamer Teiler von a, b
(Bezeichnung: ggT(a, b) ) ist die grosste Zahl m € N s.d. a : m und

b i m. ggT(a,b) existiert g.d.w. (a, b) # (0,0). Ist ggT(a,b) =1, so
heiBen a und b Teilerfremd.

Satz 18 Seien a,b € Z, (a, b) # (0,0). Dann gilt: 3n,m € Z s.d.

na+ mb = ggT(a,b).

Wir beweisen zuerst: (%) ggT(a,b) = ggT(a— b, b).

Tatsdchlich, 2~~~ 2 Wl _r_, alsodie Menge
von gemeisamen Teiler vom Paar a, b und vom Paar a — b, b sind gleich.
Beweis des Satzes: OBdA ist a > 0, b > 0. Induktion nach N := a+ b.
IA Falls N = a+ b = 2, ist der Satz offensichtlich.

IV Angenommen fiir alle a, b€ Z, a>0, b>0, a+ b< N gibtes n,m
s.d. na+ bm = ggT(a, b).

ISZ.z.:Firallea,beZ, a>0b>0, a+b=N+1



Def. 16 Seien a, b € Z. Grosster gemeinsamer Teiler von a, b
(Bezeichnung: ggT(a, b) ) ist die grosste Zahl m € N s.d. a : m und

b i m. ggT(a,b) existiert g.d.w. (a, b) # (0,0). Ist ggT(a,b) =1, so
heiBen a und b Teilerfremd.

Satz 18 Seien a,b € Z, (a, b) # (0,0). Dann gilt: 3n,m € Z s.d.

na+ mb = ggT(a,b).

Wir beweisen zuerst: (%) ggT(a,b) = ggT(a— b, b).

Tatsdchlich, 2~~~ 2 Wl _r_, alsodie Menge
von gemeisamen Teiler vom Paar a, b und vom Paar a — b, b sind gleich.
Beweis des Satzes: OBdA ist a > 0, b > 0. Induktion nach N := a+ b.
IA Falls N = a+ b = 2, ist der Satz offensichtlich.

IV Angenommen fiir alle a, b€ Z, a>0, b>0, a+ b< N gibtes n,m
s.d. na+ bm = ggT(a, b).

ISZz:Firalea,beZ, a>0b>0, a+ b= N-+1gibtes n ms.d.
na+ bm = ggT(a,b).



Def. 16 Seien a, b € Z. Grosster gemeinsamer Teiler von a, b
(Bezeichnung: ggT(a, b) ) ist die grosste Zahl m € N s.d. a : m und

b i m. ggT(a,b) existiert g.d.w. (a, b) # (0,0). Ist ggT(a,b) =1, so
heiBen a und b Teilerfremd.

Satz 18 Seien a,b € Z, (a, b) # (0,0). Dann gilt: 3n,m € Z s.d.

na+ mb = ggT(a,b).

Wir beweisen zuerst: (%) ggT(a,b) = ggT(a— b, b).

Tatsdchlich, 2~~~ 2 Wl _r_, alsodie Menge
von gemeisamen Teiler vom Paar a, b und vom Paar a — b, b sind gleich.
Beweis des Satzes: OBdA ist a > 0, b > 0. Induktion nach N := a+ b.
IA Falls N = a+ b = 2, ist der Satz offensichtlich.

IV Angenommen fiir alle a, b€ Z, a>0, b>0, a+ b< N gibtes n,m
s.d. na+ bm = ggT(a, b).

ISZz:Firalea,beZ, a>0b>0, a+ b= N-+1gibtes n ms.d.
na+ bm = ggT(a,b).



Def. 16 Seien a, b € Z. Grosster gemeinsamer Teiler von a, b
(Bezeichnung: ggT(a, b) ) ist die grosste Zahl m € N s.d. a : m und

b i m. ggT(a,b) existiert g.d.w. (a, b) # (0,0). Ist ggT(a,b) =1, so
heiBen a und b Teilerfremd.

Satz 18 Seien a,b € Z, (a, b) # (0,0). Dann gilt: 3n,m € Z s.d.

na+ mb = ggT(a,b).

Wir beweisen zuerst: (%) ggT(a,b) = ggT(a— b, b).

Tatsdchlich, 2~~~ 2 Wl _r_, alsodie Menge
von gemeisamen Teiler vom Paar a, b und vom Paar a — b, b sind gleich.
Beweis des Satzes: OBdA ist a > 0, b > 0. Induktion nach N := a+ b.
IA Falls N = a+ b = 2, ist der Satz offensichtlich.

IV Angenommen fiir alle a, b€ Z, a>0, b>0, a+ b< N gibtes n,m
s.d. na+ bm = ggT(a, b).

ISZz:Firalea,beZ, a>0b>0, a+ b= N-+1gibtes n ms.d.
na+ bm = ggT(a,b).

Ist a = b, so ist die Aussage offensichlich:



Def. 16 Seien a, b € Z. Grosster gemeinsamer Teiler von a, b
(Bezeichnung: ggT(a, b) ) ist die grosste Zahl m € N s.d. a : m und

b i m. ggT(a,b) existiert g.d.w. (a, b) # (0,0). Ist ggT(a,b) =1, so
heiBen a und b Teilerfremd.

Satz 18 Seien a,b € Z, (a, b) # (0,0). Dann gilt: 3n,m € Z s.d.

na+ mb = ggT(a,b).

Wir beweisen zuerst: (%) ggT(a,b) = ggT(a— b, b).

Tatsdchlich, 2~~~ 2 Wl _r_, alsodie Menge
von gemeisamen Teiler vom Paar a, b und vom Paar a — b, b sind gleich.
Beweis des Satzes: OBdA ist a > 0, b > 0. Induktion nach N := a+ b.
IA Falls N = a+ b = 2, ist der Satz offensichtlich.

IV Angenommen fiir alle a, b€ Z, a>0, b>0, a+ b< N gibtes n,m
s.d. na+ bm = ggT(a, b).

ISZz:Firalea,beZ, a>0b>0, a+ b= N-+1gibtes n ms.d.
na+ bm = ggT(a,b).

Ist a = b, so ist die Aussage offensichlich: 1-a+0-b = ggT(a, b).



Def. 16 Seien a, b € Z. Grosster gemeinsamer Teiler von a, b
(Bezeichnung: ggT(a, b) ) ist die grosste Zahl m € N s.d. a : m und

b i m. ggT(a,b) existiert g.d.w. (a, b) # (0,0). Ist ggT(a,b) =1, so
heiBen a und b Teilerfremd.

Satz 18 Seien a,b € Z, (a, b) # (0,0). Dann gilt: 3n,m € Z s.d.

na+ mb = ggT(a,b).

Wir beweisen zuerst: (%) ggT(a,b) = ggT(a— b, b).

Tatsdchlich, 2~~~ 2 Wl _r_, alsodie Menge
von gemeisamen Teiler vom Paar a, b und vom Paar a — b, b sind gleich.
Beweis des Satzes: OBdA ist a > 0, b > 0. Induktion nach N := a+ b.
IA Falls N = a+ b = 2, ist der Satz offensichtlich.

IV Angenommen fiir alle a, b€ Z, a>0, b>0, a+ b< N gibtes n,m
s.d. na+ bm = ggT(a, b).

ISZz:Firalea,beZ, a>0b>0, a+ b= N-+1gibtes n ms.d.
na+ bm = ggT(a,b).

Ist a = b, so ist die Aussage offensichlich: 1-a+0-b = ggT(a, b).
Angennomen,



Def. 16 Seien a, b € Z. Grosster gemeinsamer Teiler von a, b
(Bezeichnung: ggT(a, b) ) ist die grosste Zahl m € N s.d. a : m und

b i m. ggT(a,b) existiert g.d.w. (a, b) # (0,0). Ist ggT(a,b) =1, so
heiBen a und b Teilerfremd.

Satz 18 Seien a,b € Z, (a, b) # (0,0). Dann gilt: 3n,m € Z s.d.

na+ mb = ggT(a,b).

Wir beweisen zuerst: (%) ggT(a,b) = ggT(a— b, b).
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Klausuraufgaben

» Etwa die Halfte: veranderte Hausaufgaben
» Verstandnisaufgaben

» Theoretische Aufgaben: Definitionen werden abgefragt. Satze
werden abgefragt.

» Ein Satz aus
{Satz 4, Satz 7, Satz 8, Satz 9, Satz 12 und deren Folgerung}
aus der Vorlesung muB bewiesen werden.
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» Ruhig bleiben



Viel Erfolg



