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€ R[x] (des Grades n). Dessen Eigenschaft: P(x;) =1 (weil oben und
unten gleiche Ausdriicke stehen)

P(xx) = O fiir k # i (weil oben ein Faktor = 0 ist).
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P(XO) = Z,- f(Xo)P,'(Xo) = f(Xo) +0+0+4+...= f(Xo),

P(Xl) = Z’- f(Xl)P,'(Xl) =0 + f(Xl) + 0 + 0 + .= f(Xl),

P(xj)) =22 f(x)Pi(x))=0+...40+ f(x) +0+..40="(x).

- S~~~
JStuck j—te Stelle
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i l_nI (X,' . XJ) (x,- — XO)(X,- — xl),..(x,- — X,‘,l)(X,' - X,'Jrl)...(X,' - Xn)
i
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P(XO) = Z,- f(Xo)P,'(Xo) = f(Xo) +0+0+4+...= f(Xo),

P(Xl) = Z’- f(Xl)P,'(Xl) =0 + f(Xl) + 0 + 0 + .= f(Xl),

P(xj)) =22 f(x)Pi(x))=0+...40+ f(x) +0+..40="(x).

- S~~~
JStuck j—te Stelle

Bemerkung Lagrange-Polynom kann man iiber einem beliebigen Kérper
definieren
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zusétzlich ein Untervektorraum ist.

Um einen linearen Code festzulegen, reicht es, eine Basis anzugeben.
Wenn dim(C) = k, dann hat jede Basis k Elementen, dagegen besteht C
aus 2 Elementen, was viel groBer ist. Also, bendtige Speicherplatz ist
klein.

( Begriindung: Ist {b1, ..., bk} eine Basis von C, dann hat jedes Element
aus C die Form A1b; + ... + Acbi, wobei \; € Z,. Also hat man fiir jedes
\; genau zwei Auswahlméglichkeiten und damit insgesamt 2% mégliche
Linearkombinationen.)



Codierung:



Codierung: Sei B die (n x k) matrix s.d. Be; = b;.



Codierung: Sei B die (n x k) matrix s.d. Be; = b;. Dann Codieren wir

die bindre Zahl ay_1..cq



Codierung: Sei B die (n x k) matrix s.d. Be; = b;. Dann Codieren wir

Qg1
die bindre Zahl ay_1..c9 als v = B( : )

@0



Codierung: Sei B die (n x k) matrix s.d. Be; = b;. Dann Codieren wir
Qg1
: ) € (Zz)k.

@0

die bindre Zahl ay_1..c9 als v = B(



Codierung: Sei B die (n x k) matrix s.d. Be; = b;. Dann Codieren wir

akzl) . (Zz)k.

@0

die bindre Zahl ay_1..c9 als v = B(

Decodierung:



Codierung: Sei B die (n x k) matrix s.d. Be; = b;. Dann Codieren wir

akzl) . (Zz)k.

@0

die bindre Zahl ay_1..c9 als v = B(

Decodierung: Betrachte eine lineare Abbildung d : (Z,)" — (Z,)*,



Codierung: Sei B die (n x k) matrix s.d. Be; = b;. Dann Codieren wir

akzl) . (Zz)k.

@0

die bindre Zahl ay_1..c9 als v = B(

Decodierung: Betrachte eine lineare Abbildung d : (Zy)" — (Z,)*, die
die Vektoren by, ..., by in ey, ..., e Uberfiihrt.



Codierung: Sei B die (n x k) matrix s.d. Be; = b;. Dann Codieren wir

akzl) . (Zz)k.

@0

die bindre Zahl ay_1..c9 als v = B(

Decodierung: Betrachte eine lineare Abbildung d : (Zy)" — (Z,)*, die
die Vektoren by, ..., by in ey, ..., e Uberfiihrt.
Eine solche Abbildung existiert,



Codierung: Sei B die (n x k) matrix s.d. Be; = b;. Dann Codieren wir

akzl) . (Zz)k.

@0

die bindre Zahl ay_1..c9 als v = B(

Decodierung: Betrachte eine lineare Abbildung d : (Zy)" — (Z,)*, die
die Vektoren by, ..., by in ey, ..., e Uberfiihrt.

Eine solche Abbildung existiert, denn: Ergénze eine Basis {by, ..., by} von
C zu einer Basis {by, ..., bk, bxy1, ..., bn}



Codierung: Sei B die (n x k) matrix s.d. Be; = b;. Dann Codieren wir

akzl) . (Zz)k.

@0

die bindre Zahl ay_1..c9 als v = B(

Decodierung: Betrachte eine lineare Abbildung d : (Zy)" — (Z,)*, die
die Vektoren by, ..., by in ey, ..., e Uberfiihrt.

Eine solche Abbildung existiert, denn: Ergénze eine Basis {by, ..., by} von
C zu einer Basis {by, ..., b, bxy1, ..., by} von (Z3)". Dann leistet die

lineare Abbildung d definiert durch



Codierung: Sei B die (n x k) matrix s.d. Be; = b;. Dann Codieren wir

akzl) . (Zz)k.

@0

die bindre Zahl ay_1..c9 als v = B(

Decodierung: Betrachte eine lineare Abbildung d : (Zy)" — (Z,)*, die
die Vektoren by, ..., by in ey, ..., e Uberfiihrt.

Eine solche Abbildung existiert, denn: Ergénze eine Basis {by, ..., by} von
C zu einer Basis {by, ..., b, bxy1, ..., by} von (Z3)". Dann leistet die

lineare Abbildung d definiert durch d(b;) =



Codierung: Sei B die (n x k) matrix s.d. Be; = b;. Dann Codieren wir

akzl) . (Zz)k.

@0

die bindre Zahl ay_1..c9 als v = B(

Decodierung: Betrachte eine lineare Abbildung d : (Zy)" — (Z,)*, die
die Vektoren by, ..., by in ey, ..., e Uberfiihrt.

Eine solche Abbildung existiert, denn: Ergénze eine Basis {by, ..., by} von
C zu einer Basis {by, ..., b, bxy1, ..., by} von (Z3)". Dann leistet die

lineare Abbildung d definiert durch d(b;) = { G RSk



Codierung: Sei B die (n x k) matrix s.d. Be; = b;. Dann Codieren wir

akzl) . (Zz)k.

@0

die bindre Zahl ay_1..c9 als v = B(

Decodierung: Betrachte eine lineare Abbildung d : (Zy)" — (Z,)*, die
die Vektoren by, ..., by in ey, ..., e Uberfiihrt.

Eine solche Abbildung existiert, denn: Ergénze eine Basis {by, ..., by} von
C zu einer Basis {by, ..., b, bxy1, ..., by} von (Z3)". Dann leistet die
lineare Abbildung d definiert durch d(b;) = { G Rleisk

iR
0 falls i > &



Codierung: Sei B die (n x k) matrix s.d. Be; = b;. Dann Codieren wir

akzl) . (Zz)k.

@0

die bindre Zahl ay_1..c9 als v = B(

Decodierung: Betrachte eine lineare Abbildung d : (Zy)" — (Z,)*, die
die Vektoren by, ..., by in ey, ..., e Uberfiihrt.

Eine solche Abbildung existiert, denn: Ergénze eine Basis {by, ..., by} von
C zu einer Basis {by, ..., b, bxy1, ..., by} von (Z3)". Dann leistet die

lineare Abbildung d definiert durch d(b;) = { G RIS gas

iR
0 falls i > &

Gewlinschte.



Codierung: Sei B die (n x k) matrix s.d. Be; = b;. Dann Codieren wir

akzl) . (Zz)k.

@0

die bindre Zahl ay_1..c9 als v = B(

Decodierung: Betrachte eine lineare Abbildung d : (Zy)" — (Z,)*, die
die Vektoren by, ..., by in ey, ..., e Uberfiihrt.

Eine solche Abbildung existiert, denn: Ergénze eine Basis {by, ..., by} von
C zu einer Basis {by, ..., b, bxy1, ..., by} von (Z3)". Dann leistet die

lineare Abbildung d definiert durch d(b;) = { G RIS gas

6 falls i > k
Gewiinschte. Sei B



Codierung: Sei B die (n x k) matrix s.d. Be; = b;. Dann Codieren wir

akzl) . (Zz)k.

@0

die bindre Zahl ay_1..c9 als v = B(

Decodierung: Betrachte eine lineare Abbildung d : (Zy)" — (Z,)*, die
die Vektoren by, ..., by in ey, ..., e Uberfiihrt.

Eine solche Abbildung existiert, denn: Ergénze eine Basis {by, ..., by} von
C zu einer Basis {by, ..., b, bxy1, ..., by} von (Z3)". Dann leistet die

lineare Abbildung d definiert durch d(b;) = { G RIS gas

iR
0 falls i > &

Gewiinschte. Sei B die Matrix der Abbildung. Nach Konstruktion haben
wir BB = Idk,



Codierung: Sei B die (n x k) matrix s.d. Be; = b;. Dann Codieren wir

akzl) . (Zz)k.

@0

die bindre Zahl ay_1..c9 als v = B(

Decodierung: Betrachte eine lineare Abbildung d : (Zy)" — (Z,)*, die
die Vektoren by, ..., by in ey, ..., e Uberfiihrt.

Eine solche Abbildung existiert, denn: Ergénze eine Basis {by, ..., by} von
C zu einer Basis {by, ..., b, bxy1, ..., by} von (Z3)". Dann leistet die

lineare Abbildung d definiert durch d(b;) = { G RIS gas

iR
0 falls i > &

Gewiinschte. Sei B die Matrix der Abbildung. Nach Konstruktion haben
wir BB = Id,, also, wenn wir eine nachricht decodieren,



Codierung: Sei B die (n x k) matrix s.d. Be; = b;. Dann Codieren wir

akzl) . (Zz)k.

@0

die bindre Zahl ay_1..c9 als v = B(

Decodierung: Betrachte eine lineare Abbildung d : (Zy)" — (Z,)*, die
die Vektoren by, ..., by in ey, ..., e Uberfiihrt.

Eine solche Abbildung existiert, denn: Ergénze eine Basis {by, ..., by} von
C zu einer Basis {by, ..., b, bxy1, ..., by} von (Z3)". Dann leistet die

lineare Abbildung d definiert durch d(b;) = { G RIS gas

6 falls i > k
Gewiinschte. Sei B die Matrix der Abbildung. Nach Konstruktion haben
wir BB = Id,, also, wenn wir eine nachricht decodieren,
bekommen wir die urspriingliche Nachricht zuriick.



Codierung: Sei B die (n x k) matrix s.d. Be; = b;. Dann Codieren wir

akzl) . (Zz)k.

@0

die bindre Zahl ay_1..c9 als v = B(

Decodierung: Betrachte eine lineare Abbildung d : (Zy)" — (Z,)*, die
die Vektoren by, ..., by in ey, ..., e Uberfiihrt.

Eine solche Abbildung existiert, denn: Ergénze eine Basis {by, ..., by} von
C zu einer Basis {by, ..., b, bxy1, ..., by} von (Z3)". Dann leistet die

lineare Abbildung d definiert durch d(b;) = { G RIS gas

6 falls i > k
Gewiinschte. Sei B die Matrix der Abbildung. Nach Konstruktion haben
wir BB = Id,, also, wenn wir eine nachricht decodieren,
bekommen wir die urspriingliche Nachricht zuriick.



Fehlerkorrigierung:



Fehlerkorrigierung: Waihle eine lineare surjektive Abbildung



Fehlerkorrigierung: Waihle eine lineare surjektive Abbildung
fi(Za)" — (Z2)""



Fehlerkorrigierung: Waihle eine lineare surjektive Abbildung
f: (Z2)" — (Z2)"* mit Kerns = C.



Fehlerkorrigierung: Waihle eine lineare surjektive Abbildung
f: (Z2)" — (Z2)"* mit Kerns = C.
Z.B. betrachte die Basis



Fehlerkorrigierung: Waihle eine lineare surjektive Abbildung
f: (Z2)" — (Z2)"* mit Kerns = C.
Z.B. betrachte die Basis {b1, ..., bk, bxt1, ..., bn}



Fehlerkorrigierung: Waihle eine lineare surjektive Abbildung
f: (Z2)" — (Z2)"* mit Kerns = C.
Z.B. betrachte die Basis {b1, ..., bk, bkt1, -.., bp} wie oben, und definiere



Fehlerkorrigierung: Waihle eine lineare surjektive Abbildung

f: (Z2)" — (Z2)"* mit Kerns = C.

Z.B. betrachte die Basis {b1, ..., bk, bkt1, -.., bp} wie oben, und definiere
f(b,-) _ { 6 falls i < k

e,'fk falls i > k



Fehlerkorrigierung: Waihle eine lineare surjektive Abbildung

f: (Z2)" — (Z2)"* mit Kerns = C.

Z.B. betrachte die Basis {b1, ..., bk, bkt1, -.., bp} wie oben, und definiere
B 6 falls i < k

f(bl) o { e,'fk falls i > k

Die (n — k x n) Matrix der Abbildung f



Fehlerkorrigierung: Waihle eine lineare surjektive Abbildung

f: (Z2)" — (Z2)"* mit Kerns = C.

Z.B. betrachte die Basis {b1, ..., bk, bkt1, -.., bp} wie oben, und definiere
0 fansi<«

f(bl) o { €i_k falls i > k

Die (n — k x n) Matrix der Abbildung f heiBt die Kontrollmatrix des

Codes.



Fehlerkorrigierung: Waihle eine lineare surjektive Abbildung

f: (Z2)" — (Z2)"* mit Kerns = C.

Z.B. betrachte die Basis {b1, ..., bk, bkt1, -.., bp} wie oben, und definiere
0 fansi<«

f(bl) o { €i_k falls i > k

Die (n — k x n) Matrix der Abbildung f heiBt die Kontrollmatrix des

Codes. Ist f(v) =0, s0 v e C.

Nenne y € (Z)"~* zulissig,



Fehlerkorrigierung: Waihle eine lineare surjektive Abbildung

f: (Z2)" — (Z2)"* mit Kerns = C.

Z.B. betrachte die Basis {b1, ..., bk, bkt1, -.., bp} wie oben, und definiere
0 fansi<«

f(bl) o { €i_k falls i > k

Die (n — k x n) Matrix der Abbildung f heiBt die Kontrollmatrix des

Codes. Ist f(v) =0, s0 v e C.

Nenne y € (Z)"~* zulissig, falls ein x existiert mit f(x) = y und
du(x,0) < A



Fehlerkorrigierung: Waihle eine lineare surjektive Abbildung

f: (Z2)" — (Z2)"* mit Kerns = C.

Z.B. betrachte die Basis {b1, ..., bk, bkt1, -.., bp} wie oben, und definiere
0 fansi<«

f(bl) o { €i_k falls i > k

Die (n — k x n) Matrix der Abbildung f heiBt die Kontrollmatrix des

Codes. Ist f(v) =0, s0 v e C.

Nenne y € (Z)"~* zulissig, falls ein x existiert mit f(x) = y und
dr(x,0) < A. Es kann hdchstens ein solches x geben,



Fehlerkorrigierung: Waihle eine lineare surjektive Abbildung

f: (Z2)" — (Z2)"* mit Kerns = C.

Z.B. betrachte die Basis {b1, ..., bk, bkt1, -.., bp} wie oben, und definiere
0 fansi<«

f(bl) o { €i_k falls i > k

Die (n — k x n) Matrix der Abbildung f heiBt die Kontrollmatrix des

Codes. Ist f(v) =0, s0 v e C.

Nenne y € (Z)"~* zulissig, falls ein x existiert mit f(x) = y und
dr(x,0) < A. Es kann hdchstens ein solches x geben, denn sind x, x’ mit
dH(X,O) <A\, dH(X/,O) <\,



Fehlerkorrigierung: Waihle eine lineare surjektive Abbildung

f: (Z2)" — (Z2)"* mit Kerns = C.

Z.B. betrachte die Basis {b1, ..., bk, bkt1, -.., bp} wie oben, und definiere
0 fansi<«

f(bl) o { €i_k falls i > k

Die (n — k x n) Matrix der Abbildung f heiBt die Kontrollmatrix des

Codes. Ist f(v) =0, s0 v e C.

Nenne y € (Z)"~* zulissig, falls ein x existiert mit f(x) = y und
dr(x,0) < A. Es kann hdchstens ein solches x geben, denn sind x, x’ mit
dr(x,0) < A, dy(x’',0) < A, dannist x — x’ € Kerng = C



Fehlerkorrigierung: Waihle eine lineare surjektive Abbildung

f: (Z2)" — (Z2)"* mit Kerns = C.

Z.B. betrachte die Basis {b1, ..., bk, bkt1, -.., bp} wie oben, und definiere
0 fansi<«

f(bl) o { €i_k falls i > k

Die (n — k x n) Matrix der Abbildung f heiBt die Kontrollmatrix des

Codes. Ist f(v) =0, s0 v e C.

Nenne y € (Z)"~* zulissig, falls ein x existiert mit f(x) = y und
dr(x,0) < A. Es kann hdchstens ein solches x geben, denn sind x, x’ mit
du(x,0) < A, du(x’,0) < A, dann ist x — x’ € Kerns = C und

du(x — X’,6) = dy(x, x’)



Fehlerkorrigierung: Waihle eine lineare surjektive Abbildung

f: (Z2)" — (Z2)"* mit Kerns = C.

Z.B. betrachte die Basis {b1, ..., bk, bkt1, -.., bp} wie oben, und definiere
0 fansi<«

f(bl) o { €i_k falls i > k

Die (n — k x n) Matrix der Abbildung f heiBt die Kontrollmatrix des

Codes. Ist f(v) =0, s0 v e C.

Nenne y € (Z)"~* zulissig, falls ein x existiert mit f(x) = y und
dr(x,0) < A. Es kann hdchstens ein solches x geben, denn sind x, x’ mit
du(x,0) < A, du(x’,0) < A, dann ist x — x’ € Kerns = C und

Lemma 13

du(x = x',0) = du(x,x') <



Fehlerkorrigierung: Waihle eine lineare surjektive Abbildung

f: (Z2)" — (Z2)"* mit Kerns = C.

Z.B. betrachte die Basis {b1, ..., bk, bkt1, -.., bp} wie oben, und definiere
0 fansi<«

f(bl) o { €i_k falls i > k

Die (n — k x n) Matrix der Abbildung f heiBt die Kontrollmatrix des

Codes. Ist f(v) =0, s0 v e C.

Nenne y € (Z)"~* zulissig, falls ein x existiert mit f(x) = y und
dr(x,0) < A. Es kann hdchstens ein solches x geben, denn sind x, x’ mit
du(x,0) < A, du(x’,0) < A, dann ist x — x’ € Kerns = C und

Lemma 13

du(x = x',0) = du(x,x) <  du(x,0)+ du(0,x") < 2.



Fehlerkorrigierung: Waihle eine lineare surjektive Abbildung

f: (Z2)" — (Z2)"* mit Kerns = C.

Z.B. betrachte die Basis {b1, ..., bk, bkt1, -.., bp} wie oben, und definiere
0 fansi<«

f(bl) o { €i_k falls i > k

Die (n — k x n) Matrix der Abbildung f heiBt die Kontrollmatrix des

Codes. Ist f(v) =0, s0 v e C.

Nenne y € (Z)"~* zulissig, falls ein x existiert mit f(x) = y und
dr(x,0) < A. Es kann hdchstens ein solches x geben, denn sind x, x’ mit
du(x,0) < A, du(x’,0) < A, dann ist x — x’ € Kerns = C und

Lemma 13

di(x — x',0) = du(x,x') < du(x,0) + dy(0,x') < 2X. Da C aber
M-fehlerkorrigierend ist,



Fehlerkorrigierung: Waihle eine lineare surjektive Abbildung

f: (Z2)" — (Z2)"* mit Kerns = C.

Z.B. betrachte die Basis {b1, ..., bk, bkt1, -.., bp} wie oben, und definiere
0 fansi<«

f(bl) o { €i_k falls i > k

Die (n — k x n) Matrix der Abbildung f heiBt die Kontrollmatrix des

Codes. Ist f(v) =0, s0 v e C.

Nenne y € (Z)"~* zulissig, falls ein x existiert mit f(x) = y und
dr(x,0) < A. Es kann hdchstens ein solches x geben, denn sind x, x’ mit

dr(x,0) < A, dy(x’',0) < A, dannist x — x’ € Kerng = C und
Lemma 1

. 3
du(x — x',0) = du(x,x’) < du(x,0)+ du(0,x") < 2. Da C aber
A-fehlerkorrigierend ist, folgt x — x’ = 0,



Fehlerkorrigierung: Waihle eine lineare surjektive Abbildung

f: (Z2)" — (Z2)"* mit Kerns = C.

Z.B. betrachte die Basis {b1, ..., bk, bkt1, -.., bp} wie oben, und definiere
0 fansi<«

f(bl) o { €i_k falls i > k

Die (n — k x n) Matrix der Abbildung f heiBt die Kontrollmatrix des

Codes. Ist f(v) =0, s0 v e C.

Nenne y € (Z)"~* zulissig, falls ein x existiert mit f(x) = y und
dr(x,0) < A. Es kann hdchstens ein solches x geben, denn sind x, x’ mit

dr(x,0) < A, dy(x’',0) < A, dannist x — x’ € Kerng = C und
Lemma 1

N 3
du(x — x',0) = du(x,x’) < du(x,0)+ du(0,x") < 2. Da C aber
A-fehlerkorrigierend ist, folgt x — x’ =0, d.h. x = x’.



Fehlerkorrigierung: Waihle eine lineare surjektive Abbildung

f: (Z2)" — (Z2)"* mit Kerns = C.

Z.B. betrachte die Basis {b1, ..., bk, bkt1, -.., bp} wie oben, und definiere
0 fansi<«

f(bl) o { €i_k falls i > k

Die (n — k x n) Matrix der Abbildung f heiBt die Kontrollmatrix des

Codes. Ist f(v) =0, s0 v e C.

Nenne y € (Z)"~* zulissig, falls ein x existiert mit f(x) = y und
dr(x,0) < A. Es kann hdchstens ein solches x geben, denn sind x, x’ mit

dr(x,0) < A, dy(x’',0) < A, dannist x — x’ € Kerng = C und
Lemma 1

= 3
du(x — x',0) = du(x,x’) < du(x,0)+ du(0,x") < 2. Da C aber
A-fehlerkorrigierend ist, folgt x — x’ =0, d.h. x = x’.

Der Empfanger speichert in einer Liste alle zuldssigen y € (Z,)"*



Fehlerkorrigierung: Waihle eine lineare surjektive Abbildung

f: (Z2)" — (Z2)"* mit Kerns = C.

Z.B. betrachte die Basis {b1, ..., bk, bkt1, -.., bp} wie oben, und definiere
0 fansi<«

f(bl) o { €i_k falls i > k

Die (n — k x n) Matrix der Abbildung f heiBt die Kontrollmatrix des

Codes. Ist f(v) =0, s0 v e C.

Nenne y € (Z)"~* zulissig, falls ein x existiert mit f(x) = y und
dr(x,0) < A. Es kann hdchstens ein solches x geben, denn sind x, x’ mit

dr(x,0) < A, dy(x’',0) < A, dannist x — x’ € Kerng = C und
Lemma 1

= 3
du(x — x',0) = du(x,x’) < du(x,0)+ du(0,x") < 2. Da C aber
A-fehlerkorrigierend ist, folgt x — x’ =0, d.h. x = x’.

Der Empfanger speichert in einer Liste alle zuldssigen y € (Z,)"*
zusammen mit den zugehdrigen x



Fehlerkorrigierung: Waihle eine lineare surjektive Abbildung

f: (Z2)" — (Z2)"* mit Kerns = C.

Z.B. betrachte die Basis {b1, ..., bk, bkt1, -.., bp} wie oben, und definiere
0 fansi<«

f(bl) o { €i_k falls i > k

Die (n — k x n) Matrix der Abbildung f heiBt die Kontrollmatrix des

Codes. Ist f(v) =0, s0 v e C.

Nenne y € (Z)"~* zulissig, falls ein x existiert mit f(x) = y und
dr(x,0) < A. Es kann hdchstens ein solches x geben, denn sind x, x’ mit

dr(x,0) < A, dy(x’',0) < A, dannist x — x’ € Kerng = C und
Lemma 1

= 3
du(x — x',0) = du(x,x’) < du(x,0)+ du(0,x") < 2. Da C aber
A-fehlerkorrigierend ist, folgt x — x’ =0, d.h. x = x’.

Der Empfanger speichert in einer Liste alle zuldssigen y € (Z,)"*
zusammen mit den zugehdrigen x s.d. f(x) = y, fiir die dy(x,0) < A gilt.



Fehlerkorrigierung: Waihle eine lineare surjektive Abbildung

f: (Z2)" — (Z2)"* mit Kerns = C.

Z.B. betrachte die Basis {b1, ..., bk, bkt1, -.., bp} wie oben, und definiere
0 fansi<«

f(bl) o { €i_k falls i > k

Die (n — k x n) Matrix der Abbildung f heiBt die Kontrollmatrix des

Codes. Ist f(v) =0, s0 v e C.

Nenne y € (Z)"~* zulissig, falls ein x existiert mit f(x) = y und
dr(x,0) < A. Es kann hdchstens ein solches x geben, denn sind x, x’ mit

dr(x,0) < A, dy(x’',0) < A, dannist x — x’ € Kerng = C und
Lemma 1

= 3
du(x — x',0) = du(x,x’) < du(x,0)+ du(0,x") < 2. Da C aber
A-fehlerkorrigierend ist, folgt x — x’ =0, d.h. x = x’.

Der Empfanger speichert in einer Liste alle zuldssigen y € (Z,)"*
zusammen mit den zugehdrigen x s.d. f(x) = y, fiir die dy(x,0) < A gilt.

Die Liste ist nicht gross.
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’Empfangene Nachricht v € (Z2)"

!
’Berechne y = f(v) ‘
!
| Ja

Setze w ;= v — x
( x sd. f(x) =y mit
du(x,0) < X)

!

’ w ist die gesendete Nachricht

nein
—

Fehlerkorrektur
nicht moglich

Man kann x = v — w als den ,, Fehlervektor" ansehen.
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