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Quadriken als Kegelschnitte

Klassische Definition: (Menaechmus IV Jh.v.Chr.)
(Doppel-)Kegel im 3-dimensionalen Raum, mit Achse g besteht aus den
Punkten auf den Geraden, die einen festen Winkel 8 mit g bilden.

Kegelschnitt = Schnitt eines Kegels mit einer Ebene.
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Bemerkung. In LAAG Il wird bewiesen, dass affine Isomophismen die
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- _
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x1 by
(a1 a B |+ +ap =0, und deswegen

Xn by

- "7

F—1(x)=Bx+b

< B'AB x + (2B°Ab + B'a) 'x + a'b+ b'Ab + 2 = 0 (), O
ool —

A’ N

Bemerkung Z)ies ist die Formel fiir die Gleichung der Quadrik Bildg(Q).



Formel (xx) fiir erweiterte Matirzen

ajlr ... aip a1 /2 by

. T
Q= ’ '
a/2 -+ ap/2 ag 0t 1

Beweis: Auszurechnen.
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A c=0 Punkt
(xy) ( M) (X) +c=0<= M+ uyz = —c entspricht c>0 %)

Y c <0 Ellipse
c#0 Hyperbel
(xy) o x +ec=0<— AP — ,LLy2 = —c entspricht
K y Zwei
c =0 nichtparallele
Gerade
N x c=0 Punkt
(X}/)( )( )+c:0<:>>\x2:7c entspricht c>0 %)
Y c<O0 Zwei parallele Gerade



Folgerung Bis zum einer Isometrie, ist jede Quadrik in R? (mit
Standard-Skalarprodukt) Ellipse, Hyperbel, Parabel, Punkt, Gerade, Zwei
Geraden, oder &.

Beweis der Folgerung: Nach Satz 69 sieht die Gleichung einer Quadrik

nach einer geeigneten Isometrie wie folgt aus (A > 0, u > 0):
A c=0 Punkt
(xy) ( M) (X) +c=0<= M+ uyz = —c entspricht c>0 %)

Y c <0 Ellipse
c#0 Hyperbel
(xy) o x +ec=0<— AP — ,LLy2 = —c entspricht
K y Zwei
c =0 nichtparallele
Gerade
N x c=0 Punkt
(X}/)( )( )+c:0<:>>\x2:7c entspricht c>0 %)
Y c<O0 Zwei parallele Gerade



Folgerung Bis zum einer Isometrie, ist jede Quadrik in R? (mit
Standard-Skalarprodukt) Ellipse, Hyperbel, Parabel, Punkt, Gerade, Zwei
Geraden, oder &.

Beweis der Folgerung: Nach Satz 69 sieht die Gleichung einer Quadrik

nach einer geeigneten Isometrie wie folgt aus (A > 0, u > 0):
A c=0 Punkt
(xy) ( M) (X) +c=0<= M+ uyz = —c entspricht c>0 %)

Y c <0 Ellipse
c#0 Hyperbel
(xy) o x +ec=0<— AP — ,LLy2 = —c entspricht
K y Zwei
c =0 nichtparallele
Gerade
N x c=0 Punkt
(X}/)( )( )+c:0<:>>\x2:7c entspricht c>0 %)
Y c<0

Zwei parallele Gerade

(xy) (A ) (;) +(0 o (X) =0<= A2 = —cy entspricht

y



Folgerung Bis zum einer Isometrie, ist jede Quadrik in R? (mit
Standard-Skalarprodukt) Ellipse, Hyperbel, Parabel, Punkt, Gerade, Zwei
Geraden, oder &.

Beweis der Folgerung: Nach Satz 69 sieht die Gleichung einer Quadrik

nach einer geeigneten Isometrie wie folgt aus (A > 0, u > 0):
A c=0 Punkt
(xy) ( M) (X) +c=0<= M+ uyz = —c entspricht c>0 %)

Y c <0 Ellipse
c#0 Hyperbel
(xy) o x +ec=0<— AP — ,LLy2 = —c entspricht
K y Zwei
c =0 nichtparallele
Gerade
N x c=0 Punkt
(X}/)( )( )+c:0<:>>\x2:7c entspricht c>0 %)
Y c<0

Zwei parallele Gerade

) +(0 ¢ (;) =0<+= A2 = —cy entspricht { €=0 cine Gerade

()

x
y



Folgerung Bis zum einer Isometrie, ist jede Quadrik in R? (mit
Standard-Skalarprodukt) Ellipse, Hyperbel, Parabel, Punkt, Gerade, Zwei
Geraden, oder &.

Beweis der Folgerung: Nach Satz 69 sieht die Gleichung einer Quadrik

nach einer geeigneten Isometrie wie folgt aus (A > 0, u > 0):
A c=0 Punkt
(xy) ( M) (X) +c=0<= M+ uyz = —c entspricht c>0 %)

Y c <0 Ellipse
c#0 Hyperbel
(xy) o x +ec=0<— AP — ,LLy2 = —c entspricht
K y Zwei
c =0 nichtparallele
Gerade
N x c=0 Punkt
(X}/)( )( )+c:0<:>>\x2:7c entspricht c>0 %)
Y c<O0 Zwei parallele Gerade

A X x\ _ 2 . c=0 eine Gerade
(xy) ( ) (y) +(0 o (y) =0 <= Ax“ = —cy entspricht { c#0 Parabel



Folgerung Bis zum einer Isometrie, ist jede Quadrik in R? (mit
Standard-Skalarprodukt) Ellipse, Hyperbel, Parabel, Punkt, Gerade, Zwei
Geraden, oder &.

Beweis der Folgerung: Nach Satz 69 sieht die Gleichung einer Quadrik

nach einer geeigneten Isometrie wie folgt aus (A > 0, u > 0):
A c=0 Punkt
(xy) ( M) (X) +c=0<= M+ uyz = —c entspricht c>0 %)

Y c <0 Ellipse
c#0 Hyperbel
(xy) o x +ec=0<— AP — ,LLy2 = —c entspricht
K y Zwei
c =0 nichtparallele
Gerade
N x c=0 Punkt
(X}/)( )( )+c:0<:>>\x2:7c entspricht c>0 %)
Y c<O0 Zwei parallele Gerade

A X x\ _ 2 . c=0 eine Gerade
(xy) ( ) (y) +(0 o (y) =0 <= Ax“ = —cy entspricht { c#0 Parabel



Folgerung Bis zum einer Isometrie, ist jede Quadrik in R? (mit
Standard-Skalarprodukt) Ellipse, Hyperbel, Parabel, Punkt, Gerade, Zwei
Geraden, oder &.

Beweis der Folgerung: Nach Satz 69 sieht die Gleichung einer Quadrik

nach einer geeigneten Isometrie wie folgt aus (A > 0, u > 0):
A c=0 Punkt
(xy) ( M) (X) +c=0<= M+ uyz = —c entspricht c>0 %)

Y c <0 Ellipse
c#0 Hyperbel
(xy) A x +c=0<+<= Ax? — ,u,y2 = —c entspricht
—K y Zwei
c =0 nichtparallele
Gerade
N x c=0 Punkt
(Xy)( )( )+c:0<:>>\x2:7c entspricht c>0 %)
Y c<O0 Zwei parallele Gerade
A X x\ _ 2 . c=0 eine Gerade
(xy) ( ) (y) +(0 o (y) =0 <= Ax“ = —cy entspricht { c£0 Parabel O

Wiederholung (Vorlesung 23, Satz 67)



Folgerung Bis zum einer Isometrie, ist jede Quadrik in R? (mit
Standard-Skalarprodukt) Ellipse, Hyperbel, Parabel, Punkt, Gerade, Zwei
Geraden, oder &.

Beweis der Folgerung: Nach Satz 69 sieht die Gleichung einer Quadrik

nach einer geeigneten Isometrie wie folgt aus (A > 0, u > 0):
A c=0 Punkt
(xy) ( M) (X) +c=0<= M+ uyz = —c entspricht c>0 %)

Y c <0 Ellipse
c#0 Hyperbel
(xy) A x +c=0<+<= Ax? — ,u,y2 = —c entspricht
—K y Zwei
c =0 nichtparallele
Gerade
N x c=0 Punkt
(Xy)( )( )+c:0<:>>\x2:7c entspricht c>0 %)
Y c<O0 Zwei parallele Gerade
A X x\ _ 2 . c=0 eine Gerade
(xy) ( ) (y) +(0 o (y) =0 <= Ax“ = —cy entspricht { c£0 Parabel O

Wiederholung (Vorlesung 23, Satz 67) Jede Isometrie von
(Rna< ) >standa'rd)



Folgerung Bis zum einer Isometrie, ist jede Quadrik in R? (mit
Standard-Skalarprodukt) Ellipse, Hyperbel, Parabel, Punkt, Gerade, Zwei
Geraden, oder &.

Beweis der Folgerung: Nach Satz 69 sieht die Gleichung einer Quadrik

nach einer geeigneten Isometrie wie folgt aus (A > 0, u > 0):
A c=0 Punkt
(xy) ( M) (X) +c=0<= M+ Myz = —c entspricht c>0 %)

Y c <0 Ellipse
c#0 Hyperbel
o (? X =0 Ax? 2 = tspricht
Xy —u y +c=0<«= Ax“ — uy“ = —c entspric Zwei
c =0 nichtparallele
Gerade
N c=0 Punkt
(xy) ( ) (X) +c=0<= Ax2 = —c¢ entspricht c>0 %)
Y c<O0 Zwei parallele Gerade
A X x\ _ 2 . c=0 eine Gerade
(xy) ( ) (y) +(0 o (y) =0 <= Ax" = —cy entspricht { c£0 Parabel O

Wiederholung (Vorlesung 23, Satz 67) Jede Isometrie von
(R", { , )standara) kann man in der Form x — b+ Ox darstellen, wobei O
orthogonal ist.



Folgerung Bis zum einer Isometrie, ist jede Quadrik in R? (mit
Standard-Skalarprodukt) Ellipse, Hyperbel, Parabel, Punkt, Gerade, Zwei
Geraden, oder &.

Beweis der Folgerung: Nach Satz 69 sieht die Gleichung einer Quadrik

nach einer geeigneten Isometrie wie folgt aus (A > 0, u > 0):
A c=0 Punkt
(xy) ( M) (X) +c=0<= M+ Myz = —c entspricht c>0 %)

Y c <0 Ellipse
c#0 Hyperbel
o (? X =0 Ax? 2 = tspricht
Xy —u y +c=0<«= Ax“ — uy“ = —c entspric Zwei
c =0 nichtparallele
Gerade
N c=0 Punkt
(xy) ( ) (X) +c=0<= Ax2 = —c¢ entspricht c>0 %)
Y c<O0 Zwei parallele Gerade
A X x\ _ 2 . c=0 eine Gerade
(xy) ( ) (y) +(0 o (y) =0 <= Ax" = —cy entspricht { c£0 Parabel O

Wiederholung (Vorlesung 23, Satz 67) Jede Isometrie von
(R", { , )standara) kann man in der Form x — b+ Ox darstellen, wobei O
orthogonal ist. Jede Abbildung der Form ist eine Isometrie.



Satz 70



Satz 70 Man kann jede Quadrik



Satz 70 Man kann jede Quadrik mit Hilfe eines affinen Isomorphismus



Satz 70 Man kann jede Quadrik mit Hilfe eines affinen Isomorphismus
in eine Quadrik der Form



Satz 70 Man kann jede Quadrik mit Hilfe eines affinen Isomorphismus
in eine Quadrik der Form

X1

+0-0 apr--can) | | +a=0
0 N——— .
k Xn

liberfiihren,



Satz 70 Man kann jede Quadrik mit Hilfe eines affinen Isomorphismus
in eine Quadrik der Form

X1
+(0--0ak1--ran)| o [ +a=0
0 —— :

k Xn

0
iiberfiihren, sodass héchstens ein von ag41, ..., an, a9 ungleich 0 ist



Satz 70 Man kann jede Quadrik mit Hilfe eines affinen Isomorphismus
in eine Quadrik der Form

x1

+(0---0a1---an)| . [ +a=0
o —— :
k Xn

0
iiberfiihren, sodass héchstens ein von a1, ..., an, ao ungleich 0 ist (man
kann es sogar £1 machen).



Satz 70 Man kann jede Quadrik mit Hilfe eines affinen Isomorphismus
in eine Quadrik der Form

X1

F(0- 0 appr-an) | L | +a=0
9.0

0
iiberfiihren, sodass héchstens ein von a1, ..., an, ao ungleich 0 ist (man

kann es sogar £1 machen).
1 0

Man kann jede
Quadrik mit Hilfe
einer affinen 1
Abbildung in
eine Quadrik 1
mit der rechst —

stehenden erwei- EI’WQ—
terten Matrix -
iiberfiihren (Wo- -1 0
bei hochstens ein 0 -5
von  aj4q.--d0
ungleich 0 ist.)

S}
o

o

x

i

AR
N o



Folgerung



Folgerung Bis zum einer affinen Abbildung, ist jede Quadrik in
R2 ein Kleis,



Folgerung Bis zum einer affinen Abbildung, ist jede Quadrik in
R? ein Kleis, die Standard-Hyperbel x> — y?> =1,



Folgerung Bis zum einer affinen Abbildung, ist jede Quadrik in
R? ein Kleis, die Standard-Hyperbel x> — y? =1, die
Standard-Parabel y = x?,



Folgerung Bis zum einer affinen Abbildung, ist jede Quadrik in
R? ein Kleis, die Standard-Hyperbel x> — y? =1, die
Standard-Parabel y = x?, Punkt,



Folgerung Bis zum einer affinen Abbildung, ist jede Quadrik in
R? ein Kleis, die Standard-Hyperbel x> — y? =1, die
Standard-Parabel y = x?, Punkt, Gerade,



Folgerung Bis zum einer affinen Abbildung, ist jede Quadrik in
R? ein Kleis, die Standard-Hyperbel x> — y? =1, die
Standard-Parabel y = x?, Punkt, Gerade, Zwei Geraden
[(x=y)(x+y)=0



Folgerung Bis zum einer affinen Abbildung, ist jede Quadrik in
R? ein Kleis, die Standard-Hyperbel x> — y? =1, die
Standard-Parabel y = x?, Punkt, Gerade, Zwei Geraden

[(x — y)(x +y) =0 oder x> = 1],



Folgerung Bis zum einer affinen Abbildung, ist jede Quadrik in
R? ein Kleis, die Standard-Hyperbel x> — y? =1, die
Standard-Parabel y = x?, Punkt, Gerade, Zwei Geraden

[(x — y)(x +y) = 0 oder x*> = 1], oder &.



Folgerung Bis zum einer affinen Abbildung, ist jede Quadrik in
R? ein Kleis, die Standard-Hyperbel x> — y? =1, die
Standard-Parabel y = x?, Punkt, Gerade, Zwei Geraden

[(x — y)(x +y) = 0 oder x*> = 1], oder &.

(Beweis wie von der Folgerung aus dem Satz 65)



Schema des Beweises von Satz 69:



Schema des Beweises von Satz 69: Wir werden die Gleichung der
Quadrik schrittweise verbessern



Schema des Beweises von Satz 69: Wir werden die Gleichung der
Quadrik schrittweise verbessern (mit Hilfe von Isometrien)
Beweis.



Schema des Beweises von Satz 69: Wir werden die Gleichung der
Quadrik schrittweise verbessern (mit Hilfe von Isometrien)
Beweis. Man betrachte die Isometrie F,



Schema des Beweises von Satz 69: Wir werden die Gleichung der
Quadrik schrittweise verbessern (mit Hilfe von Isometrien)

Beweis. Man betrachte die Isometrie F, sodass F~! durch

F~1(x) =0+ Ox



Schema des Beweises von Satz 69: Wir werden die Gleichung der
Quadrik schrittweise verbessern (mit Hilfe von Isometrien)

Beweis. Man betrachte die Isometrie F, sodass F~! durch

F~(x) =0+ Ox = Ox



Schema des Beweises von Satz 69: Wir werden die Gleichung der
Quadrik schrittweise verbessern (mit Hilfe von Isometrien)

Beweis. Man betrachte die Isometrie F, sodass F~! durch

F~1(x) = 0+ Ox = Ox gegeben ist, wobei O



Schema des Beweises von Satz 69: Wir werden die Gleichung der
Quadrik schrittweise verbessern (mit Hilfe von Isometrien)

Beweis. Man betrachte die Isometrie F, sodass F~! durch

F~1(x) = 0 + Ox = Ox gegeben ist, wobei O orthogonal ist.



Schema des Beweises von Satz 69: Wir werden die Gleichung der
Quadrik schrittweise verbessern (mit Hilfe von Isometrien)

Beweis. Man betrachte die Isometrie F, sodass F~! durch

F~1(x) = 0 + Ox = Ox gegeben ist, wobei O orthogonal ist. Nach
Lemma 40 ist Q; := Bilde(Q) eine Quadrik,



Schema des Beweises von Satz 69: Wir werden die Gleichung der
Quadrik schrittweise verbessern (mit Hilfe von Isometrien)

Beweis. Man betrachte die Isometrie F, sodass F~! durch

F~1(x) = 0 + Ox = Ox gegeben ist, wobei O orthogonal ist. Nach
Lemma 40 ist Q; := Bildr(Q) eine Quadrik, deren Gleichung

+(20‘A b +O[a) x+a b +apg=0 <— +a'0x+ag =0ist.
~— ~— N~

0

il (")t
- ~———
a’ a0

~




Schema des Beweises von Satz 69: Wir werden die Gleichung der
Quadrik schrittweise verbessern (mit Hilfe von Isometrien)

Beweis. Man betrachte die Isometrie F, sodass F~! durch

F~1(x) = 0 + Ox = Ox gegeben ist, wobei O orthogonal ist. Nach
Lemma 40 ist Q; := Bildr(Q) eine Quadrik, deren Gleichung

+ (QOtA b +O[a) x+a" b 4ay=0 <~ +a'0 x + ag = 0 ist.
~~ ~~ N
9 [9 (a")t
- - ———

a’ a0

Nach Satz 65



Schema des Beweises von Satz 69: Wir werden die Gleichung der
Quadrik schrittweise verbessern (mit Hilfe von Isometrien)

Beweis. Man betrachte die Isometrie F, sodass F~! durch

F~1(x) = 0 + Ox = Ox gegeben ist, wobei O orthogonal ist. Nach
Lemma 40 ist Q; := Bildr(Q) eine Quadrik, deren Gleichung

+ (QOtA b +O[a) x+a" b 4ay=0 <~ +a'0 x + ag = 0 ist.
~~ ~~ N
9 [9 (a")t
- - ———

/ ag

Nach Satz 65 k;nn man O so wahlen,



Schema des Beweises von Satz 69: Wir werden die Gleichung der
Quadrik schrittweise verbessern (mit Hilfe von Isometrien)

Beweis. Man betrachte die Isometrie F, sodass F~! durch

F~1(x) = 0 + Ox = Ox gegeben ist, wobei O orthogonal ist. Nach
Lemma 40 ist Q; := Bildr(Q) eine Quadrik, deren Gleichung

+ (QOtA b +O[a) x+a" b 4ay=0 <~ +a'0 x + ag = 0 ist.
~~ ~~ N
9 [9 (a")t
- - ———

/ ag

Nach Satz 65 k;nn man O so wahlen, dass
A1

A = A



Schema des Beweises von Satz 69: Wir werden die Gleichung der
Quadrik schrittweise verbessern (mit Hilfe von Isometrien)

Beweis. Man betrachte die Isometrie F, sodass F~! durch

F~1(x) = 0 + Ox = Ox gegeben ist, wobei O orthogonal ist. Nach
Lemma 40 ist Q; := Bildr(Q) eine Quadrik, deren Gleichung

+ (QOtA b +O[a) x+a" b 4ay=0 <~ +a'0 x + ag = 0 ist.
~~ ~~ N
9 [9 (a")t
- - ———

/ ag

Nach Satz 65 k;nn man O so wahlen, dass
A1 Dann betrachte den affinen Isomorphismus
F

A = A



Schema des Beweises von Satz 69: Wir werden die Gleichung der
Quadrik schrittweise verbessern (mit Hilfe von Isometrien)

Beweis. Man betrachte die Isometrie F, sodass F~! durch

F~1(x) = 0 + Ox = Ox gegeben ist, wobei O orthogonal ist. Nach
Lemma 40 ist Q; := Bildr(Q) eine Quadrik, deren Gleichung

+ (QOtA b +O[a) x+a" b 4ay=0 <~ +a'0 x + ag = 0 ist.
~~ ~~ N
9 [9 (a")t
- - ———

/ ag

Nach Satz 65 kann man O so wihlen, dass
A1 Dann betrachte den affinen Isomorphismus
F, sodass F; ! die Translation

A = A



Schema des Beweises von Satz 69: Wir werden die Gleichung der
Quadrik schrittweise verbessern (mit Hilfe von Isometrien)

Beweis. Man betrachte die Isometrie F, sodass F~! durch

F~1(x) = 0 + Ox = Ox gegeben ist, wobei O orthogonal ist. Nach
Lemma 40 ist Q; := Bildr(Q) eine Quadrik, deren Gleichung

+ (QOtA b +O[a) x+a" b 4ay=0 <~ +a'0 x + ag = 0 ist.
~~ ~~ N
9 [9 (a")t
- - ———

al a0
Nach Satz 65 kann man O so wihlen, dass
A1 Dann betrachte den affinen Isomorphismus
_ F, sodass F; ! die Translation
A — R N F71(x) = b+ x ist.



Schema des Beweises von Satz 69: Wir werden die Gleichung der
Quadrik schrittweise verbessern (mit Hilfe von Isometrien)

Beweis. Man betrachte die Isometrie F, sodass F~! durch

F~1(x) = 0 + Ox = Ox gegeben ist, wobei O orthogonal ist. Nach
Lemma 40 ist Q; := Bildr(Q) eine Quadrik, deren Gleichung

+ (QOtA b +O[a) x+a" b 4ay=0 <~ +a'0 x + ag = 0 ist.
~~ ~~ N
9 [9 (a")t
- - ———

al a0
Nach Satz 65 kann man O so wahlen, dass
A1 Dann betrachte den affinen Isomorphismus
_ F, sodass F; ! die Translation
A — R N Ffl(-x) = b+ x ist. Er ist auch eine Iso-
0 metrie.



Schema des Beweises von Satz 69: Wir werden die Gleichung der
Quadrik schrittweise verbessern (mit Hilfe von Isometrien)

Beweis. Man betrachte die Isometrie F, sodass F~! durch

F~1(x) = 0 + Ox = Ox gegeben ist, wobei O orthogonal ist. Nach
Lemma 40 ist Q; := Bildr(Q) eine Quadrik, deren Gleichung

+ (QOtA b +O[a) x+a" b 4ay=0 <~ +a'0 x + ag = 0 ist.
~~ ~~ N
9 [9 (a")t
- - ———

/ ag

Nach Satz 65 k;nn man O so wahlen, dass
A1 Dann betrachte den affinen Isomorphismus

_ F, sodass F; ! die Translation
A — R N F;*(x) = b+ x ist. Er ist auch eine lso-
0 metrie. Nach Lemma 40 ist Bildg, (Q1) eine
: Quadrik,



Schema des Beweises von Satz 69: Wir werden die Gleichung der
Quadrik schrittweise verbessern (mit Hilfe von Isometrien)

Beweis. Man betrachte die Isometrie F, sodass F~! durch

F~1(x) = 0 + Ox = Ox gegeben ist, wobei O orthogonal ist. Nach
Lemma 40 ist Q; := Bildr(Q) eine Quadrik, deren Gleichung

+ (QOtA b +O[a) x+a" b 4ay=0 <~ +a'0 x + ag = 0 ist.
~~ ~~ N
9 [9 (a")t
- - ———

/ ag

Nach Satz 65 k;nn man O so wahlen, dass
A1 Dann betrachte den affinen Isomorphismus

_ F, sodass F; ! die Translation
A — B N F;*(x) = b+ x ist. Er ist auch eine lso-
0 metrie. Nach Lemma 40 ist Bildg, (Q1) eine
: Quadrik, deren Gleichung



Schema des Beweises von Satz 69: Wir werden die Gleichung der
Quadrik schrittweise verbessern (mit Hilfe von Isometrien)

Beweis. Man betrachte die Isometrie F, sodass F~! durch

F~1(x) = 0 + Ox = Ox gegeben ist, wobei O orthogonal ist. Nach
Lemma 40 ist Q; := Bildr(Q) eine Quadrik, deren Gleichung

+ (QOtA b +O[a) x+a" b 4ay=0 <~ +a'0 x + ag = 0 ist.
~~ ~~ N
9 [9 (a")t
- - ———

/ ag

Nach Satz 65 k;nn man O so wahlen, dass
A1 Dann betrachte den affinen Isomorphismus

_ F, sodass F; ! die Translation
A — B N F;*(x) = b+ x ist. Er ist auch eine lso-
0 metrie. Nach Lemma 40 ist Bildg, (Q1) eine
: Quadrik, deren Gleichung



Schema des Beweises von Satz 69: Wir werden die Gleichung der
Quadrik schrittweise verbessern (mit Hilfe von Isometrien)

Beweis. Man betrachte die Isometrie F, sodass F~! durch

F~1(x) = 0 + Ox = Ox gegeben ist, wobei O orthogonal ist. Nach
Lemma 40 ist Q; := Bildr(Q) eine Quadrik, deren Gleichung

+ (QOtA b +O[a) x+a" b 4ay=0 <~ +a'0 x + ag = 0 ist.
~~ ~~ N
9 [9 (a")t
- - ———

Nach Satz 65 kann man O soowéihlen, dass

A1 Dann betrachte den affinen Isomorphismus
_ F, sodass F; ! die Translation
A — R N F;*(x) = b+ x ist. Er ist auch eine lso-
0 metrie. Nach Lemma 40 ist Bildg, (@1) eine
: Quadrik, deren Gleichung
0.
+ (210" Ab + 10" ) x +

————

alt



Schema des Beweises von Satz 69: Wir werden die Gleichung der
Quadrik schrittweise verbessern (mit Hilfe von Isometrien)

Beweis. Man betrachte die Isometrie F, sodass F~! durch

F~1(x) = 0 + Ox = Ox gegeben ist, wobei O orthogonal ist. Nach
Lemma 40 ist Q; := Bildr(Q) eine Quadrik, deren Gleichung

+(20‘A b +O[a) x+a b +apg=0 <— +a'0x+ag =0ist.
~— ~— N~

g g ()t

0
~ - [ S—

a’ a0
Nach Satz 65 kann man O so wahlen, dass
A1 Dann betrachte den affinen Isomorphismus
_ F, sodass F; ! die Translation
A — R N F;*(x) = b+ x ist. Er ist auch eine lso-
0 metrie. Nach Lemma 40 ist Bildg, (@1) eine
Quadrik, deren Gleichung
0.
+ (28" A'b + 10" ) ' + ()b + 20 = 0
NI

—_———
’
a7 a'p



Schema des Beweises von Satz 69: Wir werden die Gleichung der
Quadrik schrittweise verbessern (mit Hilfe von Isometrien)

Beweis. Man betrachte die Isometrie F, sodass F~! durch

F~1(x) = 0 + Ox = Ox gegeben ist, wobei O orthogonal ist. Nach
Lemma 40 ist Q; := Bildr(Q) eine Quadrik, deren Gleichung

+ (QOtA b +O[a) x+a" b 4ay=0 <~ +a'0 x + ag = 0 ist.
~~ ~~ N
9 [9 (a")t
- - ———

a’ a0
Nach Satz 65 kann man O so wahlen, dass
A1 Dann betrachte den affinen Isomorphismus
_ F, sodass F; ! die Translation
A — R N F;*(x) = b+ x ist. Er ist auch eine lso-
0 metrie. Nach Lemma 40 ist Bildg, (@1) eine
: Quadrik, deren Gleichung
0.
+ (20 A'b 4 10°a ) x + () b+ ap =0 = +
NI

—_———
’
a7 a'p



Schema des Beweises von Satz 69: Wir werden die Gleichung der
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Beweis von Folgerung zu Satz 65)
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Bemerkung Nur die Vorzeichen von A und § werden benutzt
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