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P i Ming, ist P = Minga - g. Also Grad(P) = Grad(Mina) + Grad(g).



Minimalpolynom

Def. 51 Sei A eine n x n Matrix iiber K. Ein P € K[t], P # 0, des

kleinsten Grads s.d. P(A) = 0 heiBt Minimalpolynom zu A.

Bezeichnung: Ming,.

Satz 57 Minimalpolynom zu A existiert und ist eindeutig bis zur

Multiplikation mit Elementen aus K\ {0}. Ferner gilt: P(A) =0 g.d.w.

P : /\/linA.
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P(A) = Mina(A) - g(A) = 0 - g(A) = 0.
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Fricke) und bekommen P = Mina - g + r, wobei Grad(r) < Grad(Mina).
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P i Ming, ist P = Minga - g. Also Grad(P) = Grad(Mina) + Grad(g).
Dann Grad(g) =0,



Minimalpolynom

Def. 51 Sei A eine n x n Matrix iiber K. Ein P € K[t], P # 0, des

kleinsten Grads s.d. P(A) = 0 heiBt Minimalpolynom zu A.

Bezeichnung: Ming,.

Satz 57 Minimalpolynom zu A existiert und ist eindeutig bis zur

Multiplikation mit Elementen aus K\ {0}. Ferner gilt: P(A) =0 g.d.w.

P : /\/linA.

Beweis: Existenz ist trivial wegen Satz 56 (weil X4 die Matrix A

annihiliert). Falls P i Mina, also Mina - g = P, dann

P(A) = Mina(A) - g(A) = 0 - g(A) = 0.

Wir zeigen: Ist P(A) =0, so P : Mina. Wir dividieren mit Rest (Vorl.

Fricke) und bekommen P = Mina - g + r, wobei Grad(r) < Grad(Mina).

Dann ist P(A) = Mina(A) - g(A) + r(A). Dann ist r(A) = 0. Da Mina
—  ——

der Annihil;c)or des klgionsten Grades ist, ist r = 0.

Eindeutigkeit. Angennomen P(A) = 0, Grad(P) = Grad(Mina). Da

P i Ming, ist P = Minga - g. Also Grad(P) = Grad(Mina) + Grad(g).
Dann Grad(g) = 0, also g ist eine Konstante. O
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Lemma 33 Sei P = (t — \)k...(t — \p)km.
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