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» 2 Stunden statt 3
» Mehr Stoff.

Fazit: es reicht nicht, nur teilnehmen. Man
mul} auch studieren. Es ist nicht fir alle
einfach.
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0=—wx+ foz_ll wiw;, was widerspricht dass {wj, ..., wx} linear
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entsprechenden v; gegen wj austauchen, bekommen wir eine
Basis.
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w & span({vi, ..., vo}). Dann ist {v1, ..., vo} U {w} linear
unabhdngig. Tatsachlich, sei eine Linearkombination von
(paarweise verschiedenen) Elementen aus {vi,...,v,} U{w}

n
pw —+ Z)\;v; =0, (*)

i=1
Dann ist 41 =0, sonst ist w = —> | %v,-.
Dann ist (x) eine Linearkombination der Elemente aus {v1,...,v,}
und ist deswegen trivial. Also, {vi, ..., vy} U{w} ist linear
unabhangig.
Aber nach Austauschsatz muss Anzahl der Elemente in
{v1, .., va} U{w} < n sein. Widerspruch!
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()

Nein! Tatsichlich, << (1) ) , < 2 >> ist eine Basis in R? (heiBt

Standard-Basis), also R? ist zweidimensional, also (Satz 27)
besteht jede Basis aus 2 Vektoren, was hier nicht der Fall ist.
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1 1 B A+
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Falls diese Linearkombination gleich 0:= ( 8 ) ist, muss
At p=0
{ A—p=0 *

Nach Addition von Gleichungen bekommen wir 2\ = 0,
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wir nur zeigen, dass A linear unabhangig ist, i.e. nur die triviale
Linearkombination gleich 0 ist. Die Linearkombination mit Koeffizienten

A, 1 ist
1 1 o At
() (5= (o)

Falls diese Linearkombination gleich 0:= ( 8 ) ist, muss
At p=0
{ A—p=0 *

Nach Addition von Gleichungen bekommen wir 2\ = 0, also A = 0.
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Ja! Tatsichlich, R? ist zweidimensional. Wegen Folgerung (a) miissen
wir nur zeigen, dass A linear unabhangig ist, i.e. nur die triviale
Linearkombination gleich 0 ist. Die Linearkombination mit Koeffizienten

A, 1 ist
1 1 o At
() (5= (o)

Falls diese Linearkombination gleich 0:= ( 8 ) ist, muss
At p=0
{ A—p=0 *

Nach Addition von Gleichungen bekommen wir 2X\ = 0, also A = 0. Nach
einsetzen A = 0 in die erste Gleichung bekommen wir = 0.



Anwendung
1 1 . .o
Frage Ist das Tupel A .= 1 o eine Basis in R<7

Ja! Tatsichlich, R? ist zweidimensional. Wegen Folgerung (a) miissen
wir nur zeigen, dass A linear unabhangig ist, i.e. nur die triviale
Linearkombination gleich 0 ist. Die Linearkombination mit Koeffizienten

A, 1 ist
1 1 o At
() (5= (o)

0.
) ist, muss

Falls diese Linearkombination gleich 0 := ( 0

At p=0
{Au—o *
Nach Addition von Gleichungen bekommen wir 2X\ = 0, also A = 0. Nach
einsetzen A = 0 in die erste Gleichung bekommen wir 1 = 0. Also, die
Linearkombinaiton ist die triviale Linearkombination, i.e. A ist linear

unabhangig.



Frage Ist das Tupel A .= << i > , < _11 >> eine Basis in R??
Ja! Tatsichlich, R? ist zweidimensional. Wegen Folgerung (a) miissen

wir nur zeigen, dass A linear unabhangig ist, i.e. nur die triviale
Linearkombination gleich 0 ist. Die Linearkombination mit Koeffizienten

A, 1 ist
1 1 o At
() (5= (o)

Falls diese Linearkombination gleich 0:= ( 8 ) ist, muss
At p=0
{ A—p=0 *

Nach Addition von Gleichungen bekommen wir 2X\ = 0, also A = 0. Nach
einsetzen A = 0 in die erste Gleichung bekommen wir 1 = 0. Also, die
Linearkombinaiton ist die triviale Linearkombination, i.e. A ist linear
unabhangig.

Nach Folgerung (a) ist dann A eine Basis.
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Nach Folgerung (b) ist dann A eine Basis.
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(a) eine Basis.



Oder benutzt mann Folgerung (b): Man versucht alle Elemente der
Standard-Basis als Linearkombinationen darzustellen.
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(o) (V)-(5)



