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Fiir die Gesamtnote ist nur die Punkte fiir die Hauptklausur
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(52) c-.;klxl +et C + aypXn : c - by
arr;lxl +--+ amnXn : bm
Bsp. k=2,



Wir definieren die folgende elementare Operationen (Elementaren
Zeilenumformungen) auf linearen Gleichungsysteme:
Typ 1: Seien i,k aus 1,....m, i # k, ¢ #0. Dann

(51)
a11xy + 4 a1nXn = by
(agy + c cajp)x1 A+ + (akn + ¢ ain)xn - by + ¢ - b; «—— k—te Zeile
am1><1 +-F amnXn - bm
(Die c-faches der i—ten Gleichung wird zur k—ten addiert. )
Bsp. 2x1 + 4xp = 8 ZZ'_ZZ_ 721 2x1 + 4x = 8
- 3x; — 6x2 = Ox; — 12xp = —8
Typ 2: Sei k eine Zahl aus 1,...,mund ¢ #0. Dann
a11x +t alpXn = by
(52) c-.;klxl +et C + aypXn : c - by
arr;lxl +-+ amnXn : bm
— — _1
Bsp. k=2, c= 5
{ 2x1 + 4xp = 8



Wir definieren die folgende elementare Operationen (Elementaren
Zeilenumformungen) auf linearen Gleichungsysteme:
Typ 1: Seien i,k aus 1,....m, i # k, ¢ #0. Dann

(51)
a11xy + 4 a1nXn = by
(agy + c cajp)x1 A+ + (akn + ¢ ain)xn - by + ¢ - b; «—— k—te Zeile
am1><1 +-F amnXn - bm
(Die c-faches der i—ten Gleichung wird zur k—ten addiert. )
Bsp. 2x1 + 4xp = 8 ZZ'_ZZ_ 721 2x1 + 4x = 8
- 3x; — 6x2 = Ox; — 12xp = —8
Typ 2: Sei k eine Zahl aus 1,...,mund ¢ #0. Dann
a11x +t alpXn = by
(52) c-.;klxl +et C + aypXn : c - by
arr;lxl +-+ amnXn : bm
_ 1
Bsp. k=2, c= 5
2x1 + 4xp = 8
0:-x3 —12xp = —8



Wir definieren die folgende elementare Operationen (Elementaren
Zeilenumformungen) auf linearen Gleichungsysteme:
Typ 1: Seien i,k aus 1,....m, i # k, ¢ #0. Dann

(51)
a11xy + 4 a1nXn = by
(agy + c cajp)x1 A+ + (akn + ¢ ain)xn - by + ¢ - b; «—— k—te Zeile
am1><1 +-F amnXn - bm
(Die c-faches der i—ten Gleichung wird zur k—ten addiert. )
Bsp. 2x1 + 4xp = 8 ZZ'_ZZ_ 721 2x1 + 4x = 8
- 3x; — 6x2 = Ox; — 12xp = —8
Typ 2: Sei k eine Zahl aus 1,...,mund ¢ #0. Dann
a11x +t alpXn = by
(52) c-.;klxl +et C + aypXn : c - by
arr;lxl +-+ amnXn : bm
_ 1
Bsp. k=2, c= 5
2x1 + 4xp = 8
0:-x3 —12xp = —8



Wir definieren die folgende elementare Operationen (Elementaren
Zeilenumformungen) auf linearen Gleichungsysteme:
Typ 1: Seien i,k aus 1,....m, i # k, ¢ #0. Dann

(51)
a11xy +-F a1nXn = by
(agy + c cajp)x1 A+ + (akn + ¢ ain)xn - by + ¢ - b; «—— k—te Zeile
amlxl +- 4+ amnXn : bm
(Die c-faches der i—ten Gleichung wird zur k—ten addiert. )
Bsp. 2x1 + 4xp = 8 ZZ'_ZZ_ 721 2x1 + 4x = 8
- 3x; — 6x2 = Ox; — 12xp = —8
Typ 2: Sei k eine Zahl aus 1,...,mund ¢ #0. Dann
a11x +t alpXn = by
(52) c-.;klxl +et C + aypXn : c - by
am1xq +oo4 amnXn = bm
_ 1
Bsp. k=2, c= 5
2x1 + 4xp = 8
{ 0:-x3 —12xp = —8



Wir definieren die folgende elementare Operationen (Elementaren
Zeilenumformungen) auf linearen Gleichungsysteme:
Typ 1: Seien i,k aus 1,....m, i # k, ¢ #0. Dann

(51)
a11x + 4 a1nXn = by
(agy + c cajp)x1 A+ + (akn + ¢ ain)xn - by + ¢ - b; «—— k—te Zeile
amlxl +- 4+ amnXn : bm
(Die c-faches der i—ten Gleichung wird zur k—ten addiert. )
Bsp. 2x1 + 4xp = 8 ZZ'_ZZ_ 721 2x1 + 4x = 8
- 3x; — 6x2 = Ox; — 12xp = —8
Typ 2: Sei k eine Zahl aus 1,...,mund ¢ #0. Dann
a11x +t alpXn = by
(52) c-.;klxl +et C + aypXn : c - by
arr;lxl +-+ amnXn : bm
- - _1
Bsp. k=2, c= 5
2x1 + 4xo = 8 2x1 + 4xo = 8
{ 0:-x3 —12xp = —8 {



Wir definieren die folgende elementare Operationen (Elementaren
Zeilenumformungen) auf linearen Gleichungsysteme:

Typ 1: Seien i,k aus 1,....m, i # k, ¢ #0. Dann

(51)

a11x1 +-+ ainXn

by
(agy +c-apn)x1  +---+ (agn+c-aipp)xn = bg+c-b; «—— k—te Zeile

am1X1 +---+ amnXn : bm
(Die c-faches der i—ten Gleichung wird zur k—ten addiert. )
. 2x1 + 4x; = 8 2x1 + 4x;
BSp. 3xi — 6x§ = 0)(11 - 12?(2
Typ 2: Sei k eine Zahl aus 1,...,mund ¢ #0. Dann

a11x +t ainXn = by

8
-8

Zz.—Zz—*Zl {

(52) c-.;klxl +et C + aypXn : c - by

arr;lxl +eet amnXn : bm
Bsp. k=2, c=—-31

2x1 + 4xp
0 x3 —12x

2x1 + 4xo
0-x1+x2

([
©
I
win 0



Typ 3:

(53)

Seien i,k aus 1,...,m, i < k. Dann

a11x1
ak1X1
aj1x1

am1X1

R

+

a1nXn

AknXn

AjnXn

amnXn

by

by

bm

«—— i—te Zeile

«—— k—te Zeile
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Satz 1 /st (Xq,...,X,) eine Lésung des Systems (S), so ist (X1, ..., Xn)
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Satz 1 /st (Xq,...,X,) eine Lésung des Systems (S), so ist (X1, ..., Xn)
eine Lésung des Systems (S1), (52) und (S3).

(Direkter) Beweis: 1. Angenommen, (X1, ..., X,) ist eine Ldsung von
(S). Z.Z.: dannist (x4, ...,X,) auch eine Lésung von (S1).
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Satz 1 /st (Xq,...,X,) eine Lésung des Systems (S), so ist (X1, ..., Xn)
eine Lésung des Systems (S1), (52) und (S3).

(Direkter) Beweis: 1. Angenommen, (X1, ..., X,) ist eine Ldsung von
(S). Z.Z.: dannist (x4, ...,X,) auch eine Lésung von (S1).

Wir betrachten die i—te und die k — te Gleichungen von (S): wenn wir
(X1, ..., Xn) einsetsen, bekommen wir die Gleichungen, die erfiillt sind.
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Satz 1 /st (Xq,...,X,) eine Lésung des Systems (S), so ist (X1, ..., Xn)
eine Lésung des Systems (S1), (52) und (S3).

(Direkter) Beweis: 1. Angenommen, (X1, ..., X,) ist eine Ldsung von
(S). Z.Z.: dannist (x4, ...,X,) auch eine Lésung von (S1).

Wir betrachten die i—te und die k — te Gleichungen von (S): wenn wir
(X1, ..., Xn) einsetsen, bekommen wir die Gleichungen, die erfiillt sind.
aj1X1 + ... + ainXy = b;

a1X1 + ... + aknXn = by
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Satz 1 /st (Xq,...,X,) eine Lésung des Systems (S), so ist (X1, ..., Xn)
eine Lésung des Systems (S1), (52) und (S3).

(Direkter) Beweis: 1. Angenommen, (X1, ..., X,) ist eine Ldsung von
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Satz 1 /st (Xq,...,X,) eine Lésung des Systems (S), so ist (X1, ..., Xn)
eine Lésung des Systems (S1), (52) und (S3).

(Direkter) Beweis: 1. Angenommen, (X1, ..., X,) ist eine Ldsung von
(S). Z.Z.: dannist (x4, ...,X,) auch eine Lésung von (S1).

Wir betrachten die i—te und die k — te Gleichungen von (S): wenn wir
(X1, ..., Xn) einsetsen, bekommen wir die Gleichungen, die erfiillt sind.
aj1X1 + ... + ainXy = b;

a1X1 + ... + aknXn = by

Dann ist auch (ak1X1 + ... + aknXn) + € =bi+c
erfiillt und dies ist die k—te Gleichung von (S1).



Satz 1 /st (Xq,...,X,) eine Lésung des Systems (S), so ist (X1, ..., Xn)
eine Lésung des Systems (S1), (52) und (S3).

(Direkter) Beweis: 1. Angenommen, (X1, ..., X,) ist eine Ldsung von
(S). Z.Z.: dannist (x4, ...,X,) auch eine Lésung von (S1).

Wir betrachten die i—te und die k — te Gleichungen von (S): wenn wir
(X1, ..., Xn) einsetsen, bekommen wir die Gleichungen, die erfiillt sind.
aj1X1 + ... + ainXy = b;

a1X1 + ... + aknXn = by

Dann ist auch (ak1X1 + ... + aknXn) + € =bi+c
erfiillt und dies ist die k—te Gleichung von (S1). Die anderen
Gleichungen von (51)



Satz 1 /st (Xq,...,X,) eine Lésung des Systems (S), so ist (X1, ..., Xn)
eine Lésung des Systems (S1), (52) und (S3).

(Direkter) Beweis: 1. Angenommen, (X1, ..., X,) ist eine Ldsung von
(S). Z.Z.: dannist (x4, ...,X,) auch eine Lésung von (S1).

Wir betrachten die i—te und die k — te Gleichungen von (S): wenn wir
(X1, ..., Xn) einsetsen, bekommen wir die Gleichungen, die erfiillt sind.
aj1X1 + ... + ainXy = b;

a1X1 + ... + aknXn = by

Dann ist auch (ak1X1 + ... + aknXn) + € =bi+c
erfiillt und dies ist die k—te Gleichung von (S1). Die anderen
Gleichungen von (51) sind auch erfiillt,



Satz 1 /st (Xq,...,X,) eine Lésung des Systems (S), so ist (X1, ..., Xn)
eine Lésung des Systems (S1), (52) und (S3).

(Direkter) Beweis: 1. Angenommen, (X1, ..., X,) ist eine Ldsung von
(S). Z.Z.: dannist (x4, ...,X,) auch eine Lésung von (S1).

Wir betrachten die i—te und die k — te Gleichungen von (S): wenn wir
(X1, ..., Xn) einsetsen, bekommen wir die Gleichungen, die erfiillt sind.
aj1X1 + ... + ainXy = b;

a1X1 + ... + aknXn = by

Dann ist auch (ak1X1 + ... + aknXn) + € =bi+c
erfiillt und dies ist die k—te Gleichung von (S1). Die anderen
Gleichungen von (S1) sind auch erfiillt, weil sie mit Gleichungen von
(S) zusammenfallen.



Satz 1 /st (Xq,...,X,) eine Lésung des Systems (S), so ist (X1, ..., Xn)
eine Lésung des Systems (S1), (52) und (S3).

(Direkter) Beweis: 1. Angenommen, (X1, ..., X,) ist eine Ldsung von
(S). Z.Z.: dannist (x4, ...,X,) auch eine Lésung von (S1).

Wir betrachten die i—te und die k — te Gleichungen von (S): wenn wir
(X1, ..., Xn) einsetsen, bekommen wir die Gleichungen, die erfiillt sind.
aj1X1 + ... + ainXy = b;

a1X1 + ... + aknXn = by

Dann ist auch (ak1X1 + ... + aknXn) + € =bi+c
erfiillt und dies ist die k—te Gleichung von (S1). Die anderen
Gleichungen von (S1) sind auch erfiillt, weil sie mit Gleichungen von
(S) zusammenfallen. Also ist (X1, ..., Xs)



Satz 1 /st (Xq,...,X,) eine Lésung des Systems (S), so ist (X1, ..., Xn)
eine Lésung des Systems (S1), (52) und (S3).

(Direkter) Beweis: 1. Angenommen, (X1, ..., X,) ist eine Ldsung von
(S). Z.Z.: dannist (x4, ...,X,) auch eine Lésung von (S1).

Wir betrachten die i—te und die k — te Gleichungen von (S): wenn wir
(X1, ..., Xn) einsetsen, bekommen wir die Gleichungen, die erfiillt sind.
aj1X1 + ... + ainXy = b;

a1X1 + ... + aknXn = by

Dann ist auch (ak1X1 + ... + aknXn) + € =bi+c
erfiillt und dies ist die k—te Gleichung von (S1). Die anderen
Gleichungen von (S1) sind auch erfiillt, weil sie mit Gleichungen von
(S) zusammenfallen. Also ist (X1, ...,X,) eine Ldsung des Systems (S1).



Satz 1 /st (Xq,...,X,) eine Lésung des Systems (S), so ist (X1, ..., Xn)
eine Lésung des Systems (S1), (52) und (S3).

(Direkter) Beweis: 1. Angenommen, (X1, ..., X,) ist eine Ldsung von
(S). Z.Z.: dannist (x4, ...,X,) auch eine Lésung von (S1).

Wir betrachten die i—te und die k — te Gleichungen von (S): wenn wir
(X1, ..., Xn) einsetsen, bekommen wir die Gleichungen, die erfiillt sind.
aj1X1 + ... + ainXy = b;

a1X1 + ... + aknXn = by

Dann ist auch (ak1X1 + ... + aknXn) + € =bi+c
erfiillt und dies ist die k—te Gleichung von (S1). Die anderen
Gleichungen von (S1) sind auch erfiillt, weil sie mit Gleichungen von
(S) zusammenfallen. Also ist (X1, ...,X,) eine Ldsung des Systems (S1).
2.



Satz 1 /st (Xq,...,X,) eine Lésung des Systems (S), so ist (X1, ..., Xn)
eine Lésung des Systems (S1), (52) und (S3).

(Direkter) Beweis: 1. Angenommen, (X1, ..., X,) ist eine Ldsung von
(S). Z.Z.: dannist (x4, ...,X,) auch eine Lésung von (S1).

Wir betrachten die i—te und die k — te Gleichungen von (S): wenn wir
(X1, ..., Xn) einsetsen, bekommen wir die Gleichungen, die erfiillt sind.
aj1X1 + ... + ainXy = b;

a1X1 + ... + aknXn = by

Dann ist auch (ak1X1 + ... + aknXn) + € =bi+c
erfiillt und dies ist die k—te Gleichung von (S1). Die anderen
Gleichungen von (S1) sind auch erfiillt, weil sie mit Gleichungen von
(S) zusammenfallen. Also ist (X1, ...,X,) eine Ldsung des Systems (S1).
2. Angenommen, (X1, ..., X,) ist eine Lésung von (S).



Satz 1 /st (Xq,...,X,) eine Lésung des Systems (S), so ist (X1, ..., Xn)
eine Lésung des Systems (S1), (52) und (S3).

(Direkter) Beweis: 1. Angenommen, (X1, ..., X,) ist eine Ldsung von
(S). Z.Z.: dannist (x4, ...,X,) auch eine Lésung von (S1).

Wir betrachten die i—te und die k — te Gleichungen von (S): wenn wir
(X1, ..., Xn) einsetsen, bekommen wir die Gleichungen, die erfiillt sind.
aj1X1 + ... + ainXy = b;

a1X1 + ... + aknXn = by

Dann ist auch (ak1X1 + ... + aknXn) + € =bi+c
erfiillt und dies ist die k—te Gleichung von (S1). Die anderen
Gleichungen von (S1) sind auch erfiillt, weil sie mit Gleichungen von
(S) zusammenfallen. Also ist (X1, ...,X,) eine Ldsung des Systems (S1).
2. Angenommen, (X1, ..., X,) ist eine Lésung von (S). Z.z.: dann ist es
auch eine Losung von (52).



Satz 1 /st (Xq,...,X,) eine Lésung des Systems (S), so ist (X1, ..., Xn)
eine Lésung des Systems (S1), (52) und (S3).

(Direkter) Beweis: 1. Angenommen, (X1, ..., X,) ist eine Ldsung von
(S). Z.Z.: dannist (x4, ...,X,) auch eine Lésung von (S1).

Wir betrachten die i—te und die k — te Gleichungen von (S): wenn wir
(X1, ..., Xn) einsetsen, bekommen wir die Gleichungen, die erfiillt sind.
aj1X1 + ... + ainXy = b;

a1X1 + ... + aknXn = by

Dann ist auch (ak1X1 + ... + aknXn) + € =bi+c
erfiillt und dies ist die k—te Gleichung von (S1). Die anderen
Gleichungen von (S1) sind auch erfiillt, weil sie mit Gleichungen von
(S) zusammenfallen. Also ist (X1, ...,X,) eine Ldsung des Systems (S1).
2. Angenommen, (X1, ..., X,) ist eine Lésung von (S). Z.z.: dann ist es
auch eine Lésung von (52). Wir betrachten die k—te Gleichung von
(52):



Satz 1 /st (Xq,...,X,) eine Lésung des Systems (S), so ist (X1, ..., Xn)
eine Lésung des Systems (S1), (52) und (S3).

(Direkter) Beweis: 1. Angenommen, (X1, ..., X,) ist eine Ldsung von
(S). Z.Z.: dannist (x4, ...,X,) auch eine Lésung von (S1).

Wir betrachten die i—te und die k — te Gleichungen von (S): wenn wir
(X1, ..., Xn) einsetsen, bekommen wir die Gleichungen, die erfiillt sind.
aj1X1 + ... + ainXy = b;

a1X1 + ... + aknXn = by

Dann ist auch (ak1X1 + ... + aknXn) + € =bi+c
erfiillt und dies ist die k—te Gleichung von (S1). Die anderen
Gleichungen von (S1) sind auch erfiillt, weil sie mit Gleichungen von
(S) zusammenfallen. Also ist (X1, ...,X,) eine Ldsung des Systems (S1).
2. Angenommen, (X1, ..., X,) ist eine Lésung von (S). Z.z.: dann ist es
auch eine Lésung von (52). Wir betrachten die k—te Gleichung von
(52): wenn wir (X1, ..., X,) einsetzen,



Satz 1 /st (Xq,...,X,) eine Lésung des Systems (S), so ist (X1, ..., Xn)
eine Lésung des Systems (S1), (52) und (S3).

(Direkter) Beweis: 1. Angenommen, (X1, ..., X,) ist eine Ldsung von
(S). Z.Z.: dannist (x4, ...,X,) auch eine Lésung von (S1).

Wir betrachten die i—te und die k — te Gleichungen von (S): wenn wir
(X1, ..., Xn) einsetsen, bekommen wir die Gleichungen, die erfiillt sind.
aj1X1 + ... + ainXy = b;

a1X1 + ... + aknXn = by

Dann ist auch (ak1X1 + ... + aknXn) + € =bi+c
erfiillt und dies ist die k—te Gleichung von (S1). Die anderen
Gleichungen von (S1) sind auch erfiillt, weil sie mit Gleichungen von
(S) zusammenfallen. Also ist (X1, ...,X,) eine Ldsung des Systems (S1).
2. Angenommen, (X1, ..., X,) ist eine Lésung von (S). Z.z.: dann ist es
auch eine Lésung von (52). Wir betrachten die k—te Gleichung von
(52): wenn wir (X1, ..., X,) einsetzen, bekommen wir



Satz 1 /st (Xq,...,X,) eine Lésung des Systems (S), so ist (X1, ..., Xn)
eine Lésung des Systems (S1), (52) und (S3).

(Direkter) Beweis: 1. Angenommen, (X1, ..., X,) ist eine Ldsung von
(S). Z.Z.: dannist (x4, ...,X,) auch eine Lésung von (S1).

Wir betrachten die i—te und die k — te Gleichungen von (S): wenn wir
(X1, ..., Xn) einsetsen, bekommen wir die Gleichungen, die erfiillt sind.
aj1X1 + ... + ainXy = b;

a1X1 + ... + aknXn = by

Dann ist auch (ak1X1 + ... + aknXn) + € =bi+c
erfiillt und dies ist die k—te Gleichung von (S1). Die anderen
Gleichungen von (S1) sind auch erfiillt, weil sie mit Gleichungen von
(S) zusammenfallen. Also ist (X1, ...,X,) eine Ldsung des Systems (S1).
2. Angenommen, (X1, ..., X,) ist eine Lésung von (S). Z.z.: dann ist es
auch eine Lésung von (52). Wir betrachten die k—te Gleichung von
(52): wenn wir (X1, ..., X,) einsetzen, bekommen wir

(%)



Satz 1 /st (Xq,...,X,) eine Lésung des Systems (S), so ist (X1, ..., Xn)
eine Lésung des Systems (S1), (52) und (S3).

(Direkter) Beweis: 1. Angenommen, (X1, ..., X,) ist eine Ldsung von
(S). Z.Z.: dannist (x4, ...,X,) auch eine Lésung von (S1).

Wir betrachten die i—te und die k — te Gleichungen von (S): wenn wir
(X1, ..., Xn) einsetsen, bekommen wir die Gleichungen, die erfiillt sind.
aj1X1 + ... + ainXy = b;

a1X1 + ... + aknXn = by

Dann ist auch (ak1X1 + ... + aknXn) + € =bi+c
erfiillt und dies ist die k—te Gleichung von (S1). Die anderen
Gleichungen von (S1) sind auch erfiillt, weil sie mit Gleichungen von
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